BME Fizikai Intézet Markus Ferenc, markus @phy.bme.hu

1. Feladatok rugalmas és rugalmatlan iitkozések targykoré-
bol

Impulzustétel, impulzusmegmaradas torvénye

1.1. Feladat: Egy m =4 kg tomegt kalapacs vy = 6 m/s sebességgel érkezik a szog fejéhez és
At =0,002 s alatt fékezddik le, mikozben a szog behatol a faba. (A szog tomege elhanyagolhaté
a kalapacs tomegéhez viszonyitva.)

(a) Szamitsuk ki az atlagos fékezd erdt!

(b) Szamitsuk ki a szog ttjat a faban!

(c) Mekkora munkat végzett a fa a sz6gon?

1.2. Feladat: Egy M = 80 kg tomegli ember jégen egy helyben éllva eldob vizszintes irdnyban
egy m =20 kg tomegli goly6t. A golyd az embertSl mérve vy = 20 m/s sebességgel tavolodik.
Mekkora az ember v, sebessége a jéghez viszonyitva? (A jég és az ember kozotti surlddasi erd

elhanyagolhat6an kicsi.)

Rugalmatlan iitkozések

1.3. Feladat: (HN 8A-4) Egy m tomeg( v, sebességgel mozgo test vele egyenld tomegd, erede-
tileg nyugalomban 1€v§ testbe iitkozik és Osszeragad vele. Hatdrozzuk meg a kinetikus energia

(K — Ky) /Ky relativ megviltozasat!

Rugalmas iitkozések

1.4. Feladat: A [@. &brdn lathaté sdrléddsmentes palya A pontjabdl elengediink egy testet.
Végigcstiszva a B pontban iitk6zik egy masik testtel.

(a) Mekkora v sebességgel ér az A pontbdl inditott test a B pontban 1év6 testhez?

(b) Milyen magasra emelkedik a masik test, ha az iitkozés tokéletesen rugalmas (m4 = mp/2,
h=1.8m)?
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1. abra.

Folytonos kozegek impulzusvaltozasa

1.5. Feladat: (HN 8C-48) Egy fiiggdlegesen 16g6, m tomegl hajlékony / hosszisigi lancot
allando v sebességgel engediink le az asztalra az [J. 4abran lathaté modon. Adjuk meg az id6

fliggvényében, hogy mekkora er6t fejt ki a lanc az asztalra!

2. Feladatok a gravitasios ero targykorébol. Kepler torvényei

Centralis erotér. Potencialis energia

2.1. Feladat: (HN 16B-34) Jelolje M illetve R a Fold tomegét illetve sugarat.
(a) Mekkora az a minimadlis v, sebesség, amellyel az egyenliton fiiggdlegesen kil6tt test a Fold
felszinétdl éppen két foldsugarnyi magassagig emekedik? A Fold forgdsat és a 1égkori strlodast

ne vegyiik figyelembe.
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(b) A Fold forgdsat is szamitasba véve, novekszik, csokken vagy véltozatlan marad-e az a, kér-

désre adott valasz szamértéke?

2.2. Feladat: (HN 16C-58) Egy ember a Fold felszinén guggul6 helyzetbdl tomegkdzéppontjat
h magassaggal tudja emelni. Szamitsuk ki annak a legnagyobb (a Fold atlagstrtiségével azo-
nos siiriségii) kisbolygénak a sugarat, amelyr6l ez az ember ugyanilyen sebességgel felugorva

elszokhetne, azaz elhagyhatnd annak vonzaskorzetét.

3. Feladatok merev testek fizikajanak targykorébol

Forgatonyomaték, impulzusmomentum, impulzusmomentum tétel

3.1. Feladat: (HN 10B-4) Egy F = fi+ fj+ £k (£, =2 N; f, =3 N; f, =0 N) er6 hat egy testre.
A test a z koordindtatengely mentén fekvo forgdstengellyel van rogzitve. Az erd az r =4i+5j+0k
(x=4m; y=5 m; z=0 m) pontban tdmad. Hatdrozzuk meg a forgatonyomaték nagysagat és

irdnyét!

3.2. Feladat: (HN 10C-48) A B. dbra egy G sulyd homogén hengerre fiiggleges irdnyban hat6
F erGt mutat. A henger €s a feliiletek kozotti nyugalmi sarlodasi egyiitthatd ¢ = 0,5. Fejezziik

ki a G fiiggvényében azt a legnagyobb F erdt, amely még nem inditja meg a henger forgdsat!

3. abra.
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