Bevezetd fizika villamosmérnokoknek
6. gyakorlat

1. Egy pontszerd test A sugara korpalyan mozog w DI
allando szogsebességgel. D
Mekkora a test v keriileti sebessége és a., centripe- , =
talis gyorsulasa? { =
Adja meg a test helyzetét megado ¢(t) figgvényt, :
ha a forgasszog a t = 0 idépillanatban ¢(0) = 0! -
Ha a mozg6 testet jobbrol parhuzamos fénysugarak- T i -

kal megvilagitjuk, akkor a test arnyéka a baloldalon 1év§
ernyén rezgémozgast fog végezni. Irja fel és abrazolja a
rezgémozgas x(t) kitérés-ido fliiggvényét!

A rezg6 arnyék sebessége és gyorsulasa a kormozgast végzd test sebesség- és gyorsulés-
vektoranak fiiggsleges komponense lesz. Irja fel és abrazolja ennek alapjan a rezgé arnyék
v(t) sebesség-id6 és a(t) gyorsulas-ids fiiggvényét! Milyen kapcsolat van az arnyék x(t)
kitérése és a(t) gyorsulasa kozott?

2: AZ abran léthatq m t@negﬁ kiskocs}it egy D rugééillandéijﬁ rugoval D
kotjiik a falhoz. A kiskocsit az egyenstlyi helyzetébdl xy tavolsaggal A
kitéritjiik, és a t = 0 pillanatban elengedjiik.

A rug6 (linearis) erStorvénye és az el6z6 feladat eredménye alapjan mutassa meg, hogy
a mozgés harmonikus rezgémozgés! Hatarozza meg a rezgés korfrekvencidjat!

Irja le a mozgast! (Adja meg a kiskocsi kitérését, sebességét, gyorsulasat az id6 fiigg-
vényében!)

3. Az el6z6 feladatban szerepld kiskocsit most gy inditjuk el, hogy az egyensiilyi hely-
zetében vy sebességgel meglokjiik.

Mekkora lesz a rezgés amplitidoja?

Irja fel és abrazolja egy-egy kozos grafikonban a kiskocsi mozgasi energiajat, a rugo-
energiat és a rendszer teljes mechanikai energidjat az idg, illetve a kitérés fliggvényében!

4. Egy konnytd, nyujthatatlan fonalra logatott pontszerd testet matematikai inganak
vagy fonalingdnak neveziink. Ha az inga kitérése kicsi, akkor a mozgasa jol kozelithetd
harmonikus rezgémozgassal. A visszatérité erd most a kotélerd vizszintes komponense.
Vezesse le az | hosszusagu fonalinga lengésidejét! (Felhasznalhatja, hogy kis szogekre
sina & tga ~ a.)
Milyen hosszu a mdsodpercinga fonala? (A masodpercinga fél lengése tart egy méasod-
percig! g = 9,81 m/s%.)

5. Az abran lathato rug6 nyujtatlan, amikor a raakasztott, nyugalomban

1évé testet elengedjiik. D
Irja le a mozgas! (Adja meg a test kitérését az idé fiiggvényében!) m

Hol lesz a test sebessége maximéalis?

A rendszernek most a mozgasi energian és a rugéenergian kiviil a helyzeti energidja is
valtozik. Irja fel az egyes energiatagokat, és mutassa meg, hogy a teljes mechanikai energia
most is allando!



