Fizika feladatok megoldasa 3.

Fajhg, korfolyamatok

Sziikséges eldismeretek: 1. f6tétel, héer6gép, hiit6gép, hészivattyn, hatasfok, teljesitménytényezs

F1. Kétatomos ideélis gaz olyan folyamatokat vé-
gez, amelyek sordan a géz nyoméasa a p — T diagra-
mon az dbra szerint valtozik. Az egyik folyamatot
olyan egyenes abrazolja, amelynek meghosszabbitasa
aAtmegy az origon, a méasik folyamat soréan a nyomas a
Kelvin-skalan mért hémérséklet négyzetgyokével ara-
nyos.
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Hatarozzuk meg a géz molhGjét ezekre a folyama-
tokral

F2. Hatarozzuk meg egy 7 g nitrogénbdl és 20 g
argonbdl all6 gazkeverék cy és ¢, fajhsjét! A gazokat
idedalisnak feltételezziik.

F3. Egy molnyi mennyiségii idedlis gaz a p(V) =
= po + a/V egyenletnek megfelel§ folyamaton megy
keresztiil, ahol pg és a allandok.

a) Hatérozzuk meg a gaz molhgjét erre a folya-
matra a térfogat fliggvényében!

b) A gaz térfogata Vi-r6l Va-re novekszik. Hata-
rozzuk meg a tagulasi munkat, a giz belsGenergia-
valtozasat és a gaz altal felvett hdmennyiséget!

F4. Bizonyos mennyiségi idedlis gz az dbrdn lat-
hat6 ABC D A korfolyamatot végzi.
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Hogyan valtozik a korfolyamat termikus hatasfo-
ka, ha a korfolyamatot abrazold téglalapot az abra
szerint eltoljuk? Mekkora a két hatasfok aranya?

F5. Az dbrdn lathato korfolyamatban az A 4lla-
pot hémérséklete T7, a B allapoté Ty. A BC' folyamat
adiabatikus.
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Mekkora annak a gépnek a hatasfoka, amelyik ezt
a korfolyamatot molnyi mennyiségi, adott x fajhévi-
szonyu idealis gazzal valositja meg?

F6. Tegyiik fel, hogy épitiink egy berendezést két
héer6gépbdl ugy, hogy az egyik gép altal leadott hét
a mésodikba vezetjiik, vagyis a két hGer6gép sorba
van kapcsolva. Legyen 1y és 7 rendre a két hGer6gép
hatasfoka.

a) Mekkora a teljes berendezés hatasfoka?

b) Tegyiik fel, hogy a két héer6gép Carnot-gép.
Az els6 gép Ty és To hémeérséklet kozott mikodik.
A masodikban a gaz hémérséklete To és T3 kozott
valtozik. Fejezziik ki a teljes berendezés hatasfokat a
hémérsékletetekkel!

F7. Egy Carnot-hiité6gép egyik hdétartalyaban
100 °C hoémeérsékletd, forrasban 1évs viz, a masik-
ban 0 °C hémeérsékletd viz van. A viz forrashGje
Ly =2,25-10° kig, a jég olvadashdje L, = 3,35-10° é.

a) Mennyi vizet kell az alsé hétartalyban 0°C hé-
mérsékletii jéggé fagyasztani ahhoz, hogy a fels§ hé-
tartalyban m = 1 kg témegti 100 °C hémérsékletii g6z
keletkezzék?

b) Mennyi kiilsé munkat kell a korfolyamatba be-
taplalni?

F8. Két Carnot-gépnek azonos a hatasfoka.
Az egyik gép forditott irdnyban hd@szivattytuként, a
masik forditott iranyban hiitégépként miikodik. A ho-
szivattyu teljesitménytényezdje 1,5-szerese a hiit6gé-
pének. Hatarozzuk meg

a) a hiitGgeép teljesitménytényezGjét;

b) a hészivattyt teljesitménytényezsjét;

¢) a héerégépek hatésfokat!



