Fizika feladatok megoldasa 3.

Homogén rendszerek

Sziikséges eldismeretek: Termodinamikai potencialok, Maxwell-relaciok, altalanositott munka

F1. Az idealis gazra vonatkozo
pV = NkgT,
U= gN kgT
egyenletek segitségével hatarozzuk meg
a) az U = U(S,V, N) belss energiat mint a termé-
szetes valtozoi fliggvényét;
b) az F' = F(T,V,N) szabadenergiat mint a ter-
mészetes valtozoi fliggvényét!

F2. Bizonyos géz egy molra vonatkoztatott sza-
badenergidjat az
v—>b

C

kifejezés adja meg, ahol fo(T') csakis a hdmérséklettsl
fligg, v a molaris térfogat, a, b, B és C pedig allandok.
Adjuk meg a gaz allapotegyenletét (p, V és T' kozotti
Osszefliggést)!
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F3. Maxwell-relaci6 felhasznalasaval igazoljuk a
oUu Op
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Egy homogén rendszeren végzett elemi (altalano-
sitott) munkat a 0W = Xd€ modon irhatjuk fel, ahol
X intenziv, & pedig extenziv mennyiség. Irjuk fel a
fenti Osszefliggést ezekkel a paraméterekkel!

Osszefiiggést!

F4. Fejezziik ki mérhet6 mennyiségekkel a
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hanyadosokat!

F'5. Fejezziik ki mérhet§ mennyiségekkel egy rend-
szer dT hoémeérséklet-valtozasat, ha térfogata adiaba-
tikus, kvazisztatikus folyamat soran dV-vel megvalto-
zik!

F6. Idealis paraméagneses anyag allapotegyenlete

VH
M(H,T) =« T
ahol a egy allando, H a kiils6 magneses térerdsség,
M pedig az anyag méagnesezettsége. Mennyit valtozik
a paramagnes hémeérséklete, ha a kiils§ teret dH ér-
tékkel megvaltoztatjuk tgy, hogy a paramagnest ter-
mikusan elszigeteljiik a kornyezetétsl (adiabatikus le-
magnesezés)?

F7. Halmazallapot-véltozasoknal (allandé hémeér-
sékletl és nyomasu kornyezetben) fontos termodina-
mikai potencial a G Gibbs-féle szabadenergia. Allan-
do6 nyomason vett hdmérsékleti derivaltja az entropiat
adja meg, azonban altalaban S-t nem ismerjiik p, V'
és T fiiggvényében. Viszont a G/T derivaltja nem tar-
talmazza az entropiat, ezért hasznos lehet olyan alkal-
mazasokban, ahol az eredeti derivaltra van sziikség:

<8(G/T)> H

or ), 1%

ahol H az entalpia. Igazoljuk ezt az Osszefiiggést!



