Fizika feladatok megoldasa 1.

9. témakor

Sziikséges eldismeretek: Forgomozgas alapegyenlete. Tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomaték. Perdiilet,

forgési energia. Tiszta gordiilés feltétele.

Feladatok 6rai munkara
F1.

my,R
m;

Egy m1 tomegt testet konnyti, nytjthatatlan kotél
végére rogzitettiink, a kotél mésik végét pedig egy meo
tomegl R sugart csigara (homogén hengerre) csévél-
tiikk. A csiga kénnyen elfordulhat vizszintes, rogzitett
tengelyén.

a.) Rajzoljuk fel a csigara és testre hato Gsszes erdt!
b.) Adjuk meg a test gyorsulasat és a henger szog-
gyorsulasat!

c.) Mekkora erdvel hiuzza a csiga a plafont? Teljesiil a
tomegkozéppont-tétel?

F2.

T m, L

Egy m tomegii L hosszisdgi homogén rudat
konnyen elfordulo csukléval a plafonhoz rogzitettiink,
majd vizszintesen kitéritett helyzetbol (zérus kezds-
szOgsebességgel) elengedjiik.

a.) Rajzoljuk fel a radra hato Osszes erct!

b.) Energiamegmaradéas segitségével adjuk meg a rad
szogsebességét abban a pillanatban, amikor fliggéle-
ges (egyenstlyi-) helyzetén halad at!

c.) Mekkora erével huzza ebben a pillanatban a rad a
plafont?

F3.

Egy merev testet vizszintes tengelyhez rogzitet-
tiink, mely koriil kénnyen el tud fordulni, majd egyen-
stlyi helyzetébdl kicsiny ¢ szoggel kitéritettiik. A test
tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka O,
a tomegkozéppont tengelytsl mért tavolsaga s, a test
tomege m. (Fizikai inga)

a.) Adjuk meg a test szoggyorsulasat adott ¢ esetén!
b.) Analogia segitségével (harmonikus oszcillator) ad-
juk meg az inga korfrekvencidjat kis kitérések esetén!

F4.

—

—

Egy m; tomegld R; sugart homogén korong fiig-
gbleges tengely koriil forog wy szdgsebességgel, majd
raesik egy nyugalomban 1év6 (azonos tengelyti) mq t6-
megil Ry sugari homogén korongra. A korongok ko-
zOttl surlodas kovetkeztében végiil azonos szogsebes-
séggel forognak. Mekkora az egyiittes szogsebesség?

F5.

Egy homogén henger (m, R) a tengelye koriil
konnyen elfordulhat. A henger kezdetben nyugalom-
ban van, azonban egy kis méreti, mo tomegi v sebes-
ségl gyurmalovedéket nekiloviink. A gyurma a kerék
pereméhez ragad az iitkozés utan. Ha nem torténne
itkozés, a lovedék a tengelytsl 2R/3 tavolsagra ha-
ladna el.

Mekkora lesz a kozos szogsebesség az titkozés utan?

F6. Egy a = 15° hajlasszogd lejtén m tomegi R
sugari goly6 gurul le, tisztan gordiilve.
a.) Rajzoljuk fel a az erdket.
b.) Irjuk fel a mozgasegyenleteket és a tiszta gordiilés
feltételét!
c.) Mekkora tapadéasi erg lép fel? Mekkora minimalis
1 tapadési sarlodasi egyiitthatod sziikséges ehhez?
d.) Adjuk meg a goly6 gyorsulasat!
e.) Mi torténik, ha p; kisebb a sziikséges minimaélis
értéknél?

F7.

o Q.

Egy spulnira (tomege m, tehetetlenségi nyomaté-
ka ©) az abran lathaté moédon madzagot csévéltiink.
A spulni kiils6 sugara R, a madzag egy belss, r sugara
henggerre van csévélve. A madzag végét vizszintesen
huzzuk F' erével, egyszer gy, hogy a madzag a feliil,
maésodszor alul csatlakozik a hengerhez. A spulni nem
cstszik meg az asztalon.

a.) Rajzoljuk fel az erdket mindkét esetben!

b.) Irjuk fel a mozgasegyenleteket!

c.) Mekkora minimaélis p; szlikséges, hogy a spulni ne
cstsszon meg?

d.) Mekkora és milyen iranyt a spulni gyorsulasa?



Tovabbi feladatok

H1.

my
my

Egy m tomegi r sugaru plafonhoz rogzitett sulyos
csigdn konnyt, nytjthatatlan, jol tapadé kotelet ve-
tettiink at. A kotél végeire my és mo tomegt testeket
rogzitettiink. A csiga tengelyre vonatkoztatott tehe-
tetlenségi nyomatéka %mrQ.

a.) Rajzoljuk fel az erdket!

b.) Irjuk fel a mozgasegyenleteket!

c.) Adjuk meg a testek gyorsulasat, és a csiga sz0g-
gyorsuléasat!

d.) Adjuk meg a kotelet feszitG ercket jobb- és balol-
dalt!

e.) Mekkora erével hizza a csiga a plafont?

H2. (kicsit nehezebb feladat)
F

Egy M tomegd vastti kocsi sirlédasmentesen gu-
rul a vizszintes sinen. A kocsi kerekeinek tomege el-
hanyagolhatd. A kocsi tetején talalhato egy homo-
gén henger (m, R, szimmetriatengelyre vonatkoztatva
© = imR2.), melyet feliil I erével hiizunk vizszinte-

sen. A henger tisztan gordiil a vasuti kocsin.

a.) Rajzoljuk fel az erdket

b.) Mi a tiszta gordiilés feltétele? Fogalmazzuk meg a
vasiti kocsi sebességét is figyelembe véve!

c.) Irjuk fel a mozgasegyenleteket, a hasznaljuk ki a
tiszta gordiilést!

d.) Mekkora a henger és a vasiuti kocsi gyorsulasa?
Mekkora a henger széggyorsulasa?

H3.

a

Egy a = 30° hajlasszogt lejté tetejéhez egy
koénnyen elfordulé konnyt csigat rogzitettiink, melyen
kotelet vetettiink at. A kotél 16go végén egy m témegi
test, a masik végén egy m tomegd henger talalhato,
melyre felcsévéltiik a madzagot. A henger a lejtén nem
cstszik meg.

a.) Rajzoljuk fel a hengerre és testre hato erdket!

b.) Irjuk fel a mozgasegyenleteket, és a tiszta gordiilés
feltételét!

¢.) Adjuk meg mindkeét test gyorsulasat!

d.) Mekkora minimalis tapadési sarlodasi egyiitthato
sziikséges, hogy a henger ne cstuisszon meg?

H4. Egy m tomegt L hossziisagu palcat konnyen
elfordulo csuklon a plafonhoz rogzitettiink, igy hoz-
va létre egy fizikai ingat. Mekkora az inga lengésideje
kis kitérések esetén. A rad végpontra vonatkoztatott
tehetetlenségi nyomatéka © = $mL?.



