Fizika feladatok megoldasa 1.

12. témakor

Sziikséges eldismeretek: Longitudinalis, transzverzalis hullamok, interferencia, allohullamok.

Feladatok 6rai munkara

F1. Gumizsinoéron 2 m/s nagysagu sebességgel ter-
jed a 2 Hz frekvenciaju hullam. Mekkora a 0,25 m
tavolsdgban 1évs pontok faziskiilonbsége?

F2. Egy htron csillapitatlan transzverzalis harmo-
nikus hullam terjed 20 m/s sebességgel pozitiv irdny-
ba. Amplituddja 50 cm, frekvencidja 2 Hz. A to = 0
pillanatban az ¢ = 0 m helyen 1év6 részecske kité-
rése 25 cm, és negativ irdnyban mozog. Mekkora a
kitérése az x = 5 m helyen 1év6 részecskének a t =2 s
pillanatban?

F3. Egy sikhullamot az aldbbi hullamfiiggvény ir-
ja le:
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aholA=3m,w=2 % Adjuk meg a terjedés iranyéat
leir6 egységvektort! Mekkora a hullaim hullaimhossza?

F4. Egy 30 m hosszu, acélboél és egy 20 m hosszi,
rézbdl késziilt hurt Osszeillesztiink, majd 150 N nagy-
sagn erével megfeszitiink. Mindkét har atmérgje
1,0 mm. Mennyi id§ alatt halad 4t ezen a rendszeren
egy transzverzalis hullam? Az acél és a réz stirtisége
rendre 7900 kg/m?, illetve 8900 kg/m3.

F5. Ugyanazon a htiron két pulzus terjed, amelye-
ket az alabbi fliggvények irnak le:

5
W= Br—4t2+2
-5
3z +4t—6)2+ 2

y2:(

Az x, y valtozok mértékegysége méter, az id6t masod-
percben mérjiik, a megadott szadmok mértékegysége
ennek megfelels.

a) Merre terjednek ezek a zavarok?

b) Mely idépillanatban oltja ki egymast a két hul-
l4&m mindenhol?

¢) Melyik pontban oltja ki egymast a két hullam
minden id&pillanatban?

F6. Két harmonikus hullam ugyanabban az irdny-
ban halad egy kifeszitett hiir mentén. A hullamok fa-
zisa 90°-kal eltér. Mindkét hullam amplituadoja 4 cm.
Hatéarozzuk meg az eredd hullam amplitadojat!

F7. Egy csell6 A-hurjanak alaphangja 220 Hz.
A hir rezgd részének hossza 70 cm, tomege 1,2 g.

Mekkora a feszitGer6? Mekkora a rezgés frekvencié-
ja ha a haron (leszamitva a végeket) két csomopont
jon létre?

F8. 0,42 m hossztisagi csé kétféle alaphangu sippa
alakithato; nyitott, illetve zart sippéa. A hang terjedési
sebessége 340 m/s. Mekkora a két sip alaphangjanak
frekvenciaja?

Tovabbi feladatok

H1. Egy pontszerd hullamforrasboél gémbhulléa-
mok indulnak ki. A frekvencidjuk 800 Hz, terjedési
sebességiik 400 m/s. Mekkora a faziskiilonbség a hul-
lam két olyan pontja kozott, amelyek 40 cm, illetve
70 cm-re vannak a hullamforrastol?

H2. Egy 1,5 mm atmérsj, feszes rézhuzalon egy
transzverzalis pulzus 200 m/s sebességgel halad. Mek-
kora a feszitSers?

H3. Egy matematikai inga ingatestjének tomege
M, az inga lengésideje T'. Az inga egy m < M téme-
gl szalbol késziilt. Hatarozzuk meg ezekbdl az ada-
tokbol az ingaszalban terjed6 transzverzalis hullamok
terjedési sebességét, ha az inga nyugalomban van!

H4. Két transzverzalis hullam terjed egy hosszi,
feszes huron:

y1 = 0,015 m - cos (g — 40t) ,
y2 = 0,015 m - cos (% + 40t) ,

ahol az x, y valtozok mértékegysége méter, az id6t
maéasodpercben mérjiik.

a) Hatarozzuk meg a kialakulo allohullamban a
csomopontok helyét!

b) Mekkora az x = 0,40 m helyen 1év6 rész legna-
gyobb kitérése?

H5. 8 g tomegt, 5 m hosszi hur egyik végét a fal-
hoz erésitettiink, a masik végét pedig egy kis csigan
atvetett fonalon 16g0, 4 kg tomegd testhez rogzitet-
tiik. Mekkora hur alaphangjanak frekvencidja?

H6. Az 512 Hz frekvenciaju hangvillat egy fiig-
gbleges, vizben 1év§ csé nyitott tetejéhez kozel helye-
ziink. Kezdetben a cs6 vizbdl kilogd része L = 20 cm
hosszuisagi. Az edényben a vizszint lassan elkezd csok-
kenni. Hatarozzuk meg azt a két legkozelebbi L érté-
ket, amely esetén rezonanciat tapasztalunk! A hang
terjedési sebessége leveg6ben 340 m/s.



