Fizika feladatok megoldasa 1.

11. témakor

Sziikséges eldismeretek: Harmonikus rezgés, csillapitott rezgés, kényszerrezgés.

Feladatok 6rai munkara

F1. Egy 1,0 kg tomegid test log egy fiiggsle-
ges helyzet rugon. A testet 0,10 m-rel kimozditjuk
egyenstlyi helyzetébsl, majd elengedjiik. Ezt kévets-
en 0,50 s milva lesz a test sebessége elséként nulla.
Mekkora a test maximaélis sebessége?

F2. Egy 50 kg tomegi testet egy 35 N/m rugoal-
landéja rugéhoz kétiink. Ez a test 4,0 cm amplitado-
ja rezgémozgast végez. Mekkora a test sebessége, ha
a kitérése 1,0 cm?

F3. Hatarozzuk meg az dbrdn lathaté m tomegi
test kis rezgéseinek periddusidejét, ha a sarlodas el-
hanyagolhato!
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F4. Urhajosok tomegét az tirallomason egy rugal-
masan felfiiggesztett iiléssel mérik. A 20 kg tomegi
iilés 2 Hz frekvenciaval rezeg. Egy tirhajossal egyiitt a
rezgés frekvenciaja 1 Hz. Mekkora az tirhajos tomege?

F5. Vizszintes lapon m = 0,5 kg tomegi test
nyugszik. A tapadasi surlodasi egyiitthato 0,5. A la-
pot vizszintes sikban rezgésbe hozzuk 0,5 s-os rezgés-
idgvel. Mekkora lehet a rezgés amplitudoja, ha a test
a lapon nem csuszik meg?

F6. Egy rugén két, egyenls tomegi test fligg. A
rug6 megnyulasa ekkor 2 cm. Az also test hirtelen le-
esik. Mekkora amplitidoju és periddusidejd rezgése
lesz ezutan a rugbén maradt testnek?

F7.1 m hosszu fonalinga lengési sikjaban, a felfiig-
gesztés alatt 20 cm tavolsdgban egy kis méretd aka-
dalyt helyeziink. Mekkora ennek az inganak a lengés-
ideje (a fonal nagyon hajlékony)?

F8. Egy merev rid hossza 3 m. A rad végeire 1 kg
tomegt, kis méretii golyokat erdsitiink. A rendszer a
fels6 végétsl 1 m-re 1év6 vizszintes tengely koriil kis
kitérést lengéseket végezhet. Mekkora a lengésidg, ha

a) a rad tomege elhanyagolhato;

b) a rad tomege 1 kg?

F9. Egy 10 kg tomegt, pontszert test egy, a cent-
rumtol mért tavolsaggal ardnyos visszatéritd eré ha-
tasara egyenes vonalu rezgést végez, az aranyossigi
tényez6 értéke 20 N/m. A kornyez6 kozeg ellenallasa
a test sebességével ardnyos. Hatarozzuk meg a rezgés-
id6t, ha az amplitidd harom teljes rezgési periddus
utan a tizedére csékken!

F10. Egy csillapitatlan rezg6 rendszerben mozgo
test tomege 0,5 g. A rendszert valtoztathatd frekven-
cidja gerjesztSer6 hajtja, amplitidoja minden frek-
vencian Fy. A test 400 Hz-en 9 mm, 405 Hz-en 5 mm
amplitudoval rezeg.

a) Hatarozzuk meg az oszcillator sajatfrekvencia-
jat!

b) Hatarozzuk meg a rezgés amplitudojat 395 Hz
frekvencian!

¢) Allapitsuk meg a gerjesztéers nagysagat!
Tovabbi feladatok

H1. Harmonikusan rezgd test legnagyobb sebes-
sége 6 m/s, legnagyobb gyorsulasa 30 m/s? nagysagi.
Mekkora a rezgés peridodusideje és az amplituddja?

H2. 6,5 N/m rugoallandéju rugohoz kotott, isme-
retlen tomegt test harmonikusan rezeg 10 cm ampli-
tudoval. Ha a test az egyensilyi helyzete és a széls6-
helyzete kozott éppen félaton van, a sebessége 30 m/s.
Hatéarozzuk meg a test tomegét, a rezgés peridduside-
jét, a test maximalis sebességének és gyorsulasanak
nagysagat, valamint a rezgésben tarolt energiat!

H3. Egy fonalingdt 2 m hosszi fonalbdl és egy
pontszert, 20 g tomegt testbdl készitiink el.

a) Mekkora az inga lengésideje?

b) Mekkora a lengésidg, ha a fonalat egy, méteren-
ként 10 g tomegid, merev radra cseréljik?

H4. Egy 20 N sulya lécet harom rugéra fliggesz-
tliink fel az abran lathaté modon ugy, hogy a léc
vizszintes legyen. Feszitetlen allapotban mindhérom
rugbd azonos hosszisagi, a két széls6 rugoallandoja
5 N/cm, a kozéps6é 8 N/cm.
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A lécet kitéritjiik gy, hogy helyzete vizszintes ma-
radjon, majd elengedjiik. Mekkora frekvenciaju rez-
gést végez a léc?

H5. 1 m hosszu fonalingat 15 fokos szoggel kité-
ritjiikk, majd elengedjiik. 1000 s-mal kés6bb a lengés
amplitadoja mar csak 5,5 fok. Mekkora a csillapitas-
ra jellemzd (3 értéke?

H6. 6,3 N/m rugoallandojua rugon figgs, 0,15 kg
tomegi test csillapitatlan rezgést végezhet. A rend-
szert id6ben szinuszosan valtozo, 1,7 N amplitudoja
erével gerjesztjitk. Mekkora a gerjesztés frekvenciaja,
ha a test allandosult rezgésének amplitudoja 0,44 m?



