Fizika feladatok megoldasa 1.

10. témakor

Sziikséges eldismeretek: Rugalmas testek; folyadékok: hidrosztatikai nyomaés, Pascal-térvény, Archimédesz-torvény,

Bernoulli-térvény, feliileti fesziiltség

Feladatok 6rai munkara

F1. Hatarozzuk meg mennyivel nyulik meg egy L
hossztségu, o stirtiségli, £ Young-modulusi huzal, ha
fellogatjuk!

F2. Elhanyagolhat6 tomegii, 100 N/m rugoallan-
doji gumiszalra egy kis mérett, 2 kg tomegi testet
fliggesztiink fel. Ezutan a testet eltavolitjuk, és a nyuj-
tatlan gumiszalat két azonos hosszusaga darabra vag-
juk, majd kozéjiik egy ugyancsak 2 kg tomegti, kicsiny
testet rogzitiink. Ezt a rendszert fellogatjuk, és az al-
s6 gumiszal szabad végéhez visszaillesztjiik az elsként
hasznalt testet is. Adjuk meg a két esetben a gumiszal
teljes megnytulasat!

F3. Egy U-alaku cs6be higanyt t6ltiink, majd a hi-
gany f6lé a cs6 egyik szaraba h; = 8,6 cm magassagu
vizoszlopot, a mésik szaraba hs = 8,4 cm magassagi
olajoszlopot rétegeziink. A viz és az olajoszlop fels6
végei ekkor egy szintben vannak.

Hatéarozzuk meg az olaj stirtiségét! (A viz stirtisége
1,0 kg/dm?, a higanyé 13,6 kg/dm3.)

F4. A viz stirtiségénél 10%-kal kisebb stirtiségii ha-
sabot egy edény vizbe helyeziink, majd benzint réte-
geziink ré az dbrdn lathaté modon. A benzin strtisége
80%-a a viz siirtiségének.

—

Adjuk meg, hogy a két esetben a hasab magassé-
ganak mekkora hanyada keriil a vizbe!

F5. Egy fémhengert rugos er6mérdre akasztva az
er6mérs G értéket mutat. Ha egy ismert, gg stirtiségi
folyadékba meritjiik, akkor az er6mérg F értéket, mig
egy ismeretlen siirtiségi folyadékba meritve Fy érté-
ket mutat. Mekkora az ismeretlen stirtiségd folyadék
stirtisége?

F6. Feliil nyitott, egyenes henger alaki konzervdo-
bozt vizbe nyomunk tgy, hogy a fiiggsleges helyzeti
dobozba éppen ne folyjon bele a viz. Mekkora fiiggs-
leges iranyu erdvel kell nyomni a doboz aljat? A kon-
zervdoboz falvastagsaga 0,5 mm, magassaga 12 cm,
kiils6 atmérGje 8 cm, anyaganak siiriisége 7,8 g/cm3.

F'7. Négyzetes hasab alakt edénybe milyen maga-
san kell vizet tolteni, hogy az oldallapokra haté nyo-
moerdsk egyiittesen az alaplapra haté6 nyomoéerét ad-
jak?

F8. Gaztartaly belsejében a gaz nyomasa p, a kiil-
s6 légnyomés py < p. A tartaly oldalan 1év§ kis nyiléa-
son mekkora sebességgel dramlik ki a o stirtiségi gaz?

F9. Egy o stirtiségt, aramlo gaz allandosult sebes-
ségét szeretnénk meghatarozni. Ehhez egy Venturi-
csovet helyeziink az aramlasba. A cs6 Ap, illetve Ao
keresztmetszetii részeihez csatlakozo folyadékmano-
méter szaraiban a g stirtiségii folyadékoszlopok szint-
kiilonbsége h. Mekkora az aramlés sebessége?

F10. Az dbrdn lathato drotkeret sikjat mekkora
szogben kell elforgatni, hogy az alul 1év6, 2 g tomeg,
5 cm hosszusagu oldala egyenstulyban legyen? A folya-
dékhartya feliileti fesziiltsége 0,07 N/m.

F11. Hatarozzuk meg egy R sugari szappanbu-
borékban a tulnyomast energetikai megfontolassall
Az oldat anyagénak feliileti fesziiltsége o.

Tovabbi feladatok

H1. Mekkora hosszusigu drotkotél szakadna el a
sajat stlya alatt, ha szakitoszilardsaga 400 N/mm?,
stirtisége 8000 kg/m>?

H2. 1 méter hosszi, 2 mm atmérsji rézhuzal vé-
gén 180 N sulyu teher 16g. A teher végén 16 mm
hosszu rézhuzalon 60 N sulyt test van. A réz Young-
modulusa 1,2-10! N/mm?. Mekkora a teljes megnyt-
las?



H3. Milyen mélyre kell lemeriilniink a t6 felszine
ala, hogy a rank nehezed6 nyomaést kétszer akkoranak
érezziik, mint a felszinen?

H4. Egy pohar vizbe vasgolyot logatunk. A pohér
tomege a vizzel egyiitt 400 g, a vasgolyoé 800 g. Ha a
rendszert egy kétkard mérlegre tessziik az abran lat-
hato modon, mekkora témegt testtel egyenstlyozhato
ki a pohar?
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H5. Egy 6 cm atmérsjt, 200 kg/m? stirtiségti pa-
rafagolyot vizzel telt edény fenekéhez rogzitiink egy
20 N/m rugoéallandéja rugoval. Mekkora a rugbd meg-
nyulasa?

H6. Egy 40 cm vastagsagu jégtabla vizbdl kiallo
részének magassaga felére cstkken, ha egy 75 kg tome-
gli ember 1ép a kozepére. A jég stirtisége 920 kg/m3.
Mekkora a jégtabla vizszintes feliiletének teriilete?

H7. Egy cs6ben a levegGaram sebessége 17,5 m/s.
A levegd stirtisége 1,3 kg/m?, a légnyomas 10° Pa.

Milyen magasra emelkedik a higany a fliggSleges
csGben?

HS8. Bizonyos vizhozam esetén egy, alul nyilassal
rendelkezs, téglatest alaki kddban a viz magassaga
a kad magassagaval azonos. Mekkora magassagu viz
lesz a kadban, ha a vizhozam a felére csokken?

H9. A viz feliileti fesziiltsége 0 °C-on 0,075 N/m,
100 °C-on 0,052 N/m. Hanyszor nagyobb tomegd
vizcseppek eshetnek le a csopodgd vizesapbol 4 °C-
on, mint 64 °C-on, ha feltessziikk, hogy ebben a
hémérséklet-tartomanyban linearisan véltozik a felii-
leti fesziiltséggel?



