Kisérleti fizika 3. gyakorlat

Allapovaltozasok, 1. fotétel

Sziikséges eldismeretek: folyamatok idedlis gazzal, adiabatikus folyamat, tagulasi munka, van der Waals-gaz, parcialis
derivaltak harmasszabéalya

F1. Idedlis gaz az abran lathaté téglalap alaka
korfolyamatot végzi. A Ty és a T hémeérséklethez tar-
tozé izotermak a téglalap oldalfelez6 pontjain mennek
keresztiil.
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a) Igazoljuk, hogy a téglalap O kozéppontjahoz
tartozé allapotban a gaz hémeérséklete (T + T3)/2!

b) Kiilonbozs allapotvaltozasok vizsgalataval mu-
tassuk meg, hogy a B és D allapotokhoz tartoz6 hé-
mérsékletek megegyeznek! Adjuk meg ezt a h6mérsék-
letet T3-gyel és Th-vel kifejezve!

F2. Az abran lathato egyik végén beforrasztott,
A keresztmetszeti, derékszogben kétszer meghajlitott
cs6 a fliggbleges sikban helyezkedik el. A cs6 fliggtle-
ges részében 1évs, kezdetben L = 38 cm hosszisé-
gt levegGoszlopot 2L hosszusagu higanyoszlop zarja
el. A kiils6 pg légnyomés 2L magassagu higanyoszlop
hidrosztatikai nyomaséaval azonos. Legyen V, = AL.
A cs6 vizszintes részének hosszusaga L. A leveg6t las-
san melegiteni kezdjiik.

2L

2L

a) Adjuk meg poVh egységekben, hogy mekkora
munkat végez a taguld levegd azon folyamat soran,
mialatt a higany éppen atfolyik a fels6, fiigg6leges cs6-
bel!

b) A levegével kozolt hé hany szazaléka novelte a
belsé energiat?

c¢) Abrazoljuk a levegs hémérsékletét a térfogat
fliggvényében, ha a kezdeti h6mérséklet Tj!

F3. Hatarozzuk meg van der Waals-gézra az adi-
abatikus folyamat egyenletét!

F4. a) A p =p(T,V) allapotegyenlet ismeretében
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mennyiséget a [, hétagulasi egyiitthaté és a kp izo-
termikus kompresszibilitas segitségével!

b) Szilard testek hétagulasi egyiitthatoja, illetve
izotermikus kompresszibilitdsa alacsony hémérsékle-
ten az alabbi Osszefiiggésekkel adhaté meg:
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ahol a és b allandok. Hatérozzuk meg a szilard test
ilyenkor érvényes allapotegyenletét!

F5. Igazoljuk, hogy tetszGleges gézra érvényes a
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azonossag!



