Kisérleti fizika 3. gyakorlat

Fajhg, korfolyamatok

Sziikséges eldismeretek: 1. f6tétel, molhs, korfolyamat hatasfoka, héer6gép, hiit6gép, hészivattytu, Carnot-gép

F1. Altaldban a gazok belsé energiaja a homér-
séklettsl és a térfogattol fige: U = U(T,V). Adjuk
meg egy ilyen gaz kvazisztatikus folyamatéra a gaz
moélhsjet!

F2. Idealis gazzal olyan termodinamikai folyama-
tot végziink, melyben a gaz fajhdje allando. A gaz
nyomasaval és térfogataval kifejezve adjuk meg az
ilyen allapotvaltozas (politrop allapotvaltozas) egyen-
letét, valamint a molhg kifejezését is!

F3. Idedlis gaz a p(V) = po — aV? egyenletnek
megfelelg folyamatot végzi. Mekkora a gaz molhGje
erre a folyamatra?

F4. Idealis gazzal a kovetkezs korfolyamatot veé-
gezziik. Kezdetben a T hémérsékletii gaz nyoméasat
allando térfogaton addig noveljitk, mig hémérséklete
T5 > T1 nem lesz. Ezutan adiabatikusan kitagitjuk a
gazt, amig hémérséklete ismét T7 nem lesz, végiil izo-
termikusan 0sszenyomva visszavissziik a gazt a kezde-
ti allapotba.

a) Abrazoljuk a folyamatot p — V diagramon!

b) Hatarozzuk meg a korfolyamat hatéasfokat T és
T, fiiggvényében!

F5. Egy épiilet fttésére az Gn. dinamikus fiitést
hasznaljuk. Ennek sorén fiitGanyagot égetiink el egy

héer6gép tiizszekrényében, melynek hémérsékletét al-
landé T7 hémérsékleten tartjuk. A héer6gép egy ho-
szivattyut miikodtet, amelynek als6 hétartalya egy to
T5 hémérsékletii vize, fels6 hétartalya pedig a héers-
gépet hiit6 T hémérsékletii viz, amely az épiiletet egy-
attal fiti (T3 > T > Ts). A héerdgép és a hdszivattyn
Carnot- illetve inverz Carnot-gépnek tekinthetd. Ha-
tarozzuk meg, mennyi hét kap az épiilet, ha a fiit6-
anyag elégetése soran @1 hé keletkezik!

F6. Egy hSer6gép két egyforma test kozott miko-
dik (pl. keét viztartaly kozott). A testek hdmérséklete
kezdetben Ty, illetve Ty (177 > T3), és mindketts C
hokapacitasia. A testek kornyezetében a nyomaéas nem
valtozik, és halmazallapot-valtozasok sem torténnek.

a) Hatarozzuk meg a testek végsé T homérsék-
letét, ha a héerdgép az elvileg lehetséges maximalis
munkat végzi el miikodése soran!

b) Adjuk meg az igy nyerhet6 maximalis munkat
kifejezs Osszefiiggést!

F7. A kompresszoros hiitégépben és flitGgépben
(hészivattytiban) a zart csérendszerben dramlo kozeg
(ammonia, freon) ciklusonként ugyanazt a termodina-
mikai korfolyamatot jarja végig. Mitél fiigg hat, hogy
a gép hiits- vagy flit6gépként miikodik?



