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: hossZQ Q cQipdWus
r a ���r���>�ˆ�h��Y&e-q

dg es

(dgl-

�G�L�S���8�‡�R�X��

n at-omol.e Ee%foqatt Clio

dNj= n �{�� do �{��cosc
�W�}�o�Á�v�{�Ì�������•�� dQ n �{��

I del

: ds d �E�H�]�F�¯�E��szòct.e.
dg

Irl< -a cos"

���‡���²�R�R�V�/

: olN= n CIV

cos Z = �v��n �{��de �{��do

Host Q roert dg rnu-#Qt .
Ha humexszbq: bent) ha -bom pa gzbff: bent.

òssus pol. �9�~�o�š���•�{�X��Q dB

cuxol p = eALEtromos - ( �‰�}�o�ˆ�~�Ì�����^�•��U-eLtor

cx �‹�}�c�µ�•�•�v

80

ff = Qsz G-Q.uss - mQLros2Lopilcux
Os

D = + p di electromos EDI -
kJm2 C ̄  ma

p dg = Qsz

Sze,m : Londenzdtor
polOuôzdc.iÒs +òltes

�Æ�Ì���•�o�¦�v��I-eny-tez feLhaLmozùOv
be.LWU ts

A2 elek%romos ter pol 0-vszdczds
4 �À�{���X�Z�}�š��eh

az elek-tr-omos teeXbLLun !

levsòLU-.n

S ziae}ub
�R���H�X�Ä�W�R�U�� C Lapaci%ds

11

D u-tszonb
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1. Homoq&/ i 20tròp, üoeaeis di

= : NI E li �š�Ì�}�š�Œ���‰�X�{��
homoqe:n: FZ. �F�Æ�X�µ�ˆ�i���/�}�v�•���‹�}�>

P E ���v���¶�{�•��e.wtbe.n
X : didektromos s zusz �v��

g e (I g

Di ele.i&. Ü. : + P_ 

tr : 
: Qbszoùt �‰�����u�����š�d�ˆ���š�•

cacu,ss - Qsz 

Hom0Q.etn,

p = ) X : teozofi 

ès E nem eqyeztL

�{�� : g tsa.idt&teL,

Homoqù) (an) Czotrdp 

-t- = to Erg
tr > 71

clg = Qsz

( ���V�]�Z�V�]�F�����L�����S�E�L�E�•�W�°�G�Vtenzor

ça

���]���o���>�š�À���l�c�µ�r�v�À

A le*bblo . �v��
- 

Es E.oeere!.sv-e Lôzôd)

potcûzd.-c_ùb ( : p az E = O exeàben cs
G) Cs O tôLtdseL 'SwL% pon%cs

EouÒd-u-a.

Il

Ez LondenzOJeor

LërüL ���h�ˆ�Œ�K�u�K�^��tette hozMem.
bdii-L 80E + P = O azovrz

( �¯�V�•�/���� : az pozte&.y és

oonoL AemleCt.e.Ac.!e-tL Q tet-e..E

AILoLmazds: TT PU
ers ÒLle.b

Piezo - eLeEtromos

l. �>�µ�{�r�}�r�����}�Œ�¸�Ì

a8me!r-s �‰�}�š�ˆ�'�Ì���˜�X�¶�}
m e!r-e.tsw �Z�}�À�•�Ì�v�}�J�>�Z�ˆ���ô

Az puo - eLLJçtromos
n exxzzüL
Pl. krôròs e-trzeLeL8L

�S�R�F�°�*�]�����F�L���Ñ��



EteJctromos -te} Rdt hato&ol.n

Ha X �{��O �Y�B�l�r�}�Œ��Q rbuWebb obdQLOJ.v menten ���r�>�}�{�:�‹�Ì���µ�l�¨�X�µ���K�v�B���r�‹�Œ���>�}�>
�:�Œ�š���o�o���c

�²��

�²��

A �€���Y�>�K�˜�•�Ì�}�Œ�Ì������: e E �v��La EAT
E2T PerernFe,lEdttL : �r�š�Œ���v���Ì�[�š�r�Ì�Y�>���•

�
�2�8�W�W�'�K�2�6�4���Q��at 

1-10 X �r�•��O ) �������B�}�Œ�� Ov obb 
-bccqoE m curodnAE

t

D A ôEoLoxszorzQ���W��D . dB
x x

20 ̄  ���D������ 52

Fd.m es cl i e-IeEtYilcu.nn '

normaJJs kom ponens
10b tôLtdsQ-lobl ���Ì�K�À�Œ�À�v�Y�Ì���B

Cs rnense-u

E
hO&o ���Œ�B���˜�>��E E = E berte

hotQ}0h

1..rOn �2�Y�H�à�R�]�R

Qsz
���]�D�E�D�G��Eltes

an �v�Y

�Z�Y�•���Œ�}�Ì�Z�Y�•�ô

Eînt

�{�� tube kb �œ���•�u�o���v�Á�Ì�B�� gszôr
�{�����>�B�}�Œ�� �}�•�Ì�F�����•��102 �Œ�Y�X�s�{�s�í�X�µ�r

�{�� kihdzzuL 8140) cc tôLtek
rne.9rnQrQd Q

�{��BZ �}�X�>�B���>�u���Ì�Ì�����X����a- Gauss -

rendezJsseL D mqlcQ.phQtg



192 eüLtrömos ter

Rz e,lelctrosztatük-cob hQLyze-..e.ü ener9üû mcRhauxozdsdhoz û AJLLoncAU) �v
zdtort :

cdcunL M9hato%oznÜ ÇeLEöl.xds sorun ÜdClZQ.BJ

' abb d Q töceds
�{��axyov ���Y�{����erg hat az QLmozdM.Ldsso-L ( dl)

ban
ehbez ���Ì�m�U�/���r�:�”�Y�X�X�õ�hk. MA.nEQ: 01 1X/z E dQ l

I Telâeg -baluokdfton ÜQLqze-k .

���{������. dl
�v����. d ) mext ellen �������µ�”

E pot R Londenzdtoroh *Ed-xoLe potun cüdLCs enQJC7üû

AEpob �² -ALV-

sJLLondemzaXor

O- L Q - �f�:�õ

oLL0L 88 z C Lapacütds

Ha Q hLt.dbc ov Q E �{��E IaJÇe-âCZQ)sb
EVE 2 V Loncl.

E pob

92 clLto-LLosû-LQr Ö sszePüRQQÂ :

Aram: 

AZ ELEKTROHOS

rendeze.& mozqalsQ ( drcumLdsQJ)

dram conaLOJc

�{��konduk-t1hJ ( vezc&sü) ov ���X�Æ�)���� benne -bölteshordoz& mozoQnQL
dram: mozoq a �>�‚�Ì���‹�f�� eqt.tü% az összes töUEds üs.

pi. �Y�D�U�Õ��de özaLQ9jQJ
teLâ.Us �ì�X�r�>�Y�y�X�c��kÂ.ÇolL18 �š�X�P�����”

AQ���l�o�Y�õ�ì�”�{�X��Tdtl da
At At-)OAE ̄ de
( ûxmpe-r)

�F�Õ�V���‡��â oosL z

o-.hoL drovmlds /ixdYHû%-a, �u���X�Œ�ï�í���Y�µ�{�•�� felüüte,haz 
aLakX BÖCEe)s

II A!

amam wQhHû: töLEdshordoz8E ( - Le!üQL



d ben t toQ.-z-O-!Yt

poztHG) ha az axcxm foutdL
Q2 foWtiE) cxLLor a beng tôltdseL

tëutek n %.u8
Az ettc-nl-e,e làf-qezc -Cs . A -bòUtds az

( BpecZ,d.LùS e.AQXe.

Ù o n o-LQ.Loso ds L dramxronnLQL
ds

Ha ninOS 
aLLor az drQmLds 

i olé = T 4

( = d.lL. es dizo.axdcb)
( effena-rO-VY)

d Q bent

axcuvxto!s ra !

zdrt Ç-eLÜlet b IR l'rchhof T.

A2Q2 zo!rt 
V'dl±oCdrQm 

nern Lqaz 

Ohm �v

eqg osomdponEbQ be ds &roxnolc eA8$Axs 6ssu-+
?

cdQlcbCu,) hozzdv IaLL a PRLhQLm028c18 tëLtést.

VezetBò2CL.LO.xz B pontidb0&) pot-emc.ZdL -boz Lòpext: U

po+en czdLk-üAô nb s u

Ohm - tônRnH
R : aeJz-Zt0Mos eUuw-,aJLds

Az Ohm- 

E �‡V = g 

A e Aosszd �À�{���Ì�����ô�ˆ�{�X��R g
g fa+Qqos

�(�ˆ�‹�‹�W��Q Q

g = % (d + c (T-To) + (3 (T-T0)2+
O.La.-%dba

E = g �‡�� = (Aütovt

Caqos uxzut8kdpesseh di Feye-ncLdLts Ohm-

Ohm �v�� du.) 6 =dLL. �����X�ˆ���J�v
Heqi.: ha �V�Z�]�Ì�}�š�Œ�L�‰�W��g Ee.ozor

eLLor es E nem
(mindiq)



electro mos mol ���o���µ�X�>���µ�v�{�•��& t e-Lmez Use

de cdQW Ar hoebessdCdCt2L hcuado i-dsze.fnæ dLta-L

de d h -n dtmooo, ho-todd reiszeLbkdL
dV db' = Ar. �{��dh

V. db dVben I-Uszec.rsu.blc div/ �{��n =
n : I-Uszec,sLdL vszdm,sdCvdOdqc Cv-n= db/ m 3

tészecxLU tÖCtUsc: d Q = dk.) �{�‹��= de �{�����X��n �{

Az I dQ

OIL

össze oz �K�Z�u�v�� = = 6 E
Azaz a Zszec.sudL dttaqos ,sebessd+ Q ax&yutos

ViszLdzus mo
A t-et szec.sLUlu-e hat F =

dc
pl. neaütLÖzncl.& Q O .

a tek dttaL lcüE.jRH erb: F = q E

q,

l._eqnua k = : mo z ctdkonysdq

dro-ry-»-nQ1 ve.ze±bbuo

A Q ±ölteshordozdL d2-LQmdé mozoqnaQ

ter E : munLdt
A az erwr%dt növe1L, k)rmdd'dbQn.

Hem. o. mtM)Ldt ET ve.iqzt (ez a &doessdqeL)

EL. m �í�D�•�o�������
�Y�{�X��W = A Q �{�µ UlAt
HöSSZOJß' t tidb u I t

HbtÆ O-LQLu-Lt

A moltiu-wahs mod-u aLap-jdn
±ö1tdshordoz8 az er8ter �����r�Y�r�‰�•���š�u���v���š���X�{��=

összteqcxltrrdnt-( EAC

± e}foqu-; rLse-4

p: n. V �{�W����= E z V = 6. E2 V
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A' RAM VEZET ESI HECHAMIZMIÄSOK

�s���Ì���l�"�•��szanrd anqQ90LbQn

�s���Ì�������>���‰���•�•���‹��( �u�}�o���o���������½�À�(�•��mode.Ub81): �S��= �{��NI
: tölte ts

n : db LÜLÖhbÖzg anacxqok-bcuo eltérUeL nact.qon cdLt020
p : mozqdLonqsdq

el&tronole �À�r�?�^�h�o�������o���p�•���o�š��uia Q-L �•�Ì���>���Œ��
: elUctronoE heLupzlcLdneL eL

Ezek Q �•�Ì�?�v�•���o����a �W���µ�r���X����- ���>�@�Œ��ôzeôht �r���P�h�š�h���v���r�>�?E 4

�F�X�F�F�N�����{���E�F���D�� �‡�/�g�E�E
�(���Œ�u�s�}�v

Lök!s cdatce& ki:

@ 4-- Lözös elektron

@ e- szaloQd
elektronoL

Sole részecske e-ô&en n y ���À�À�r�p�‹�����€�Ì�?�v�š���>��GeLhQÄQdnQLl �µ�c�µ�Œ�‹���Y�•�P�}�>��atatcu-Lna.Q Li.
Az ���o���>�š�À�}�v�ì�í�?��CSQQ O- ���v���Œ�‹�½�Y�Z���m�K�o�����Y�v��la,1Ltne.Q. �l�‚�Ì�‚���š���X�]�o����ELeoee
ataLu-LnQk- Li) az ezekhez tartozd az Ue-lcoonolc nun Hnde-Uazhe±neL.

u±olso sdc: S a.uOh ���&�8���&�/
�_�q���Ì�����˜�]��sab

�ð�v�� �����r�?�š���D

EI. az ���o���o�?�›�Œ�}�v�}�>�Y�š��mozqdstoa hozni .
beeÖbtöH az C-e nbheE -3 mozoqni vezetds

�����š�‚�o�š�‚�›���•���¾�{�X��nincs roaeabb ���X�Œ�µ�r�Œ�‹�›���˜�o�Z��szabad e- obLQpot nincs �}�r���Ì���Ž�›�•

Vez&b Szi eeelo
aisz bun

haytSQ ��9 �W�H�Q�G���O Qz

Ue-le4Edg ( �{�š���r�Æ�q�v�‚�o�µ���	

Vezekb Lépegseh hbrndrsdtdeLfüqqëse :

n aL1-o.ndb

q d-L1and8 (Jim)pu CÖICLL&.-)

n ho ( n �v���‹�{�Ç�}�����Œ�v���Œ�{�š���>�����X�Z��Mint CSÖLLua)



bloc dLLQ-mdb
n no

csöl&.

Heq.ä.: T eme,ldseLor okQ:

hbmozqds miQU atomoL yezeqnc&) �Œ���v�����Ì���F�o�¦�Z�h���o�}��a khstCU.qrdcS) ebben az
etelctronoL mozqdsa dobbCkh auaddhozott

Bzennqcze!se: utdrb Btennl.tuzb atom hordozdL
Loncentydtid)d dt �{��ele.n+8se-o meqnöu-e.L

Ionos �l�v�{�•�����>�‹�}�>�W
oezete.)s az i0noL mozqdsa

a hbmozqals boz Ct-yc conoL mozoqhatmL

Vezeeés addLoLloQn

: ionolc
���{�}�v�}�•��foQQddLoL

disszoccdccd: ionos uonjQéra e,séku

anod

1

ff.-ten* 

pULddL: 6H20

6 HO

i onoLbdl 

oxiddäo �&�����µ�l�µ�{�}neqa}-ur ion: anion
poziHlr ion: kaki Oh

az elelctrédo(con Oz ionolc Be.*Y11qzhlebdne-L) any aqlcüJdIQts
kaå-dd åöh buoonQtoL Edsz{beke 90..UrO.X)izcUdS

elUceroUzis: eleLtroCtoL ooze-f-dsdhu lc%ocsoldd8 folqaynatoL
összessdqe

6 = �Z���Ì�Ì�v�}�
�Z���µ�{� Ohm-

N: LILönbözg Conoc

- 6 desz61-Ld1r
thz

-4

dipd(JDN-bJl QIDb buxOL+ folqaddkban
&tszLozudstbI fü99 t.

-rt viszkozitdsU -z) 6 T

Veze-tds qdzDLbQY)

�d�‚�o�¦���˜�Z�}�Œ���}�Ì�}�r��bJteL: �{�� öndLRb
�{��öndJ1b crezeteS

d. ÖvÄLLb vEZETd5
kis szd-rn& -tÖltCs horclozå mindiq Leletkazclc co qdzba.n

�{��feszü-Lbse-Q növués&.R.L ezelc sem Je-Cff.bmolecuxdLLaL ütLözw con izaLddL

azokat: ütlüzCsi (Dnizdcio
�{��f8Ldpp e(eLtronoL Liüftnd8 Ozonos tömeq --5 hQ+e!Loncp enzcqcadtQdds

hod. szdma luscnaxze.ydlen ng
aLac.*sovut T szabad coni 

Ldp esse%t
z-aLD

nyomds dithossz
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�{��el e tctronou cr.-qeszbe!cse �v�z�� (Odz Lisülds

kQpcsolJdb kit se!rleteL: Köd g.dnt-tL(sÜlds) I u-kisülds

2. WEH ÖoÄLLb VEZETÉS

hoz Ldtæ: ßuqa}zak, Lüls8 ���v�µ�K�}�v���}�c�Y�š�•
æLombindCib: ionolz e7-L c.qrQeqesüldsc

La+JdsuqdrzdS

ELEKTR0tqos 

Röze&ds: stauonaysus ( 
bd-rme.u-t

lee-du-i �o�º�v�����v�{�•��szQLOsz : a-QILnd0(
Ohm - teqe-hül

u 'T : eqyo-c -töobe¯ eleLtraoLrOJ �Z�r�o���}�Œ�v���]�v�
�v
Cid ndUcÜ-L
dl.tævsdbhsu-tt ���J�Œ�š���>�X�{��±eUbdsi dram

u

AtQhMRöRÖk Es HALbZATOk

oltn-nd8) a-ramoL : az az a-ra-mLör

�,���õ�i�{�W��15dCtbd.ra-.mræ ne-m i9Qz Kirchloot T ( ed. kdS8blo))
feLLnaLmozbd8 -Eö �o�š� �•�¦��hozzd LOL

�>� �Œ�����•���>�{�X��d. e(dqozdsoLhdL boqya.n oszCk me-q az a-room az Lözöd ?
L. ���š���l�š�Ç�}�•�Ì�����š�¦�l����T. tönrdn ?

Hi Q. Löu-c±tuzrndnctc

Tölte!srneqma-raddSJ Ki rehhof T. -börtrth+_

TapaszbQlQt: cezetbber) �¦�‚�o�š���•��nom Le-Le±lcütZL/ me-tm Qrad.
�^�š���µ�{�}�v���Œ�]�µ�•��dramoknc&: Ue&romos EU-er8sséqncL IS a%La-nd8nQlc QLL anniC.

±öltds num halmozbdhat ge-Q) atckor ergter jönne (dtre.
Csomopont �‡

�‹�‚�Œ�������{��f 4 =

2

gtauondrius dramo Era :

Kirchhoffl csomåponbi tönjdnt.i Z atrt A-LüL2-Ete e-+å CBOmhPOhtba be-Gou-dd.) es Ohnan
Lifolyb dramoL e18pes összeqc

Hetå.: Ez Epee. wee Atac. dramoLra

dræmU anyaqra:

amol :

Fa : f0rra'sergssUct
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EleEtrosztQWlcQ I. Atac. Kirchhoff TE e

dramh02 telepre/ dramforyatsra szüIcAdq: bizEostbd6 0 -bôlteseX

cLt{Qndd
k-ô rforqdsdt

�‰���Ç���v���š�{���o��-

Eülonbseh

E : te.Lepben �l�r�š�Y���Y�o���µ�c���š��eleJctrOMOS er8teE
A Lôrforqdshoz ezzel Lux rsnozqa±ht O tôLtdseLut
E* : Ide en

Van de CrrQQf: + me-c-hanjlt-ai
nape,tem: fi ZiLQi en
qenudtoy / ���š�{�v�Y�u����: eJeLtromdqneses Indulcci8

tde%nter =
Eleutromotoros ero : F-L.temZ8 V

Rb Q telep b e.lSB ut e.nQtlJdSQ

ee.L?.10ben

Az eleLtroszbaELQ I. CULQyudb dramLòt-ôLP'%ÈU

Tele&ltsünL L ( dra-mhtxrLOE) 

Erre enznt.-t.*.-s eleLbr. sz&Qt. T bônRny:

dr_ �v�(��E*dr _ - 0 + E(fé 

ds

+ E ft *-E8m -o

OLOL L : foqyaszbd I e(len d(1dsoL

IilHitt-ec 6

VQfft qenerdtorCeszCLLtsÒqeLUL

Heq.àeq-i zdseL.
�{��tesz81e9/.-.b zak huvrol(-ra) 

L = = RT) Q Id �(�������Ì���–�•�š�X�{

Ki rchboff

LôrüLddxhsL OrdnnffkL hqhznoLhDvt8
. poztH.A5 �/�{�Y�•�/�-�D���°�V�W��üannqaL

�S�R�]�W�“���°���� �/�{�Q�=�‡�G�U�G�V��soran ten-pen O e-ba ha(adunlc

kapocsfeszültseq.. k.òzt mdrlruE8 ÇezzüLesh



���v���X�š�•�����µ�r�•�^�•�K�v�í���}�B��e,leLtromos d.rQmEôrben

A �u�}�š�‹���Æ�s���•���Œ�����(�}�Œ�����š�}�š�]�� ( ���o�B���Æ�š�•���Z���}���c��QICxlcoL tôltdsclc
�u�}�Ì���s���•������sordn,
�<�]�Œ���Z�Z�}�(�t�{��= IR T Rb

+ IX/ hQSthOS ueszb.

�{��en

hasznos 

Phasznosbssz
fooyoszt,dra

esb hasz nos

�Z���s���•�'�}���Y��: hasan41 =
Pbssz R + Rb

p
hasz n

�,���Æ�]�u�����Ï�^�•��ha R= Rb ���o�Ì�B�}�Œ

-telepe*âi
�D���D�(�X�O�G�

-be.l.i ���X���š�U�Œ�v���v�š�s

Uaqasabb �Z���š���š�•�'�}�l�Z�}�Ì��R-t �v���}�	�v�]�� ���•�€���o�B���r�v�B�•�r�]�o����PhasznosCs P �v�� LS

MAGU ETOSZT R Tl

R �u���•�v���•���•�� �Œ�v�Y�s���o�����l�X�€�Œ�	�>�� �Z�}�Ì�v���s����belbc:
Az ebben mozqÔ erb hat : F
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