Kisérleti fizika 3. gyakorlat

Entropia, homogén rendszerek

Sziikséges eldismeretek: Reverzibilitas, irreverzibilitas, I1. f6tétel, termodinamikai potencidlok, Maxwell-relaciok

F1. 2 mol anyagmennyiségt, 1,3 adiabatikus ki-
tevgji ideélis gazzal végzett kvazisztatikus folyamat
soran a térfogata kétszeresére ndvekszik, nyomasa har-
madéra csokken. Mennyivel valtozik a gaz entropiaja?

F2. Egy mol van der Waals-gazt a (V1,71) alla-
potbol a (Va, Ts) allapotba visziink. Adjuk meg a gaz
entropiavaltozasat, ha a gaz allando térfogaton vett
molhgje Cy!

F3. Fiiggsleges, magas, hiszigetelt hengerben 1évg
M = 1 kg tomegt, hészigetel anyaghol késziilt du-
gattyt bizonyos mennyiségi, Ty = 240 K hémérsékle-
tl egyatomos ideélis gazt zar el. A kezddallapotban a
dugattytn egy m = 4 kg tomegl nehezék talalhato és
ekkor a dugattyt h = 50 cm magasan helyezkedik el
az edény alja felett. A rendszer vakuumban van.
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Egy adott pillanatban a nehezéket a dugattya-
rol levessziik és megvarjuk, amig a dugattyd el nem
éri egyensilyi helyzetét. Ekkor a nehezéket dvatosan
visszatessziik a dugattyura.

a) Milyen magasan all meg a dugattyt a nehezék
visszatevését kovetGen?

b) Mekkora a gaz hémérséklete a végallapotban?

F4. Fotongaz bels6 energidjat és nyomésat az

U=aVT*,
1
p= §GT4

egyenletek adjak meg.

a) Hatarozzuk meg a fotongaz entropiajat

b) Fejezziik ki a belsG energiat a természetes val-
tozoi fliggvényében!

F5. Mutassuk meg, hogy érvényes a
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relacio! Ennek felhasznalasaval adjuk meg a fotongaz
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entropiajat!

F6. Igazoljuk a kovetkezs egyenlGségeket!
TV B2

a) Cp —Cy = 7pr;
2

b) Cur — Car = moTxrV [(%8) ]

ahol C, az ¢ = alland6 folyamathoz tartozé héka-

pacitas, xr = % (%)T a magneses szuszceptibilitas.

F7. Egy gumiszalagban ébredd F' er6 és a szalag
£ hossza kozotti Osszefliggés (allapotegyenlet)
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alaku, ahol ¢y a szalag er6mentes hossza, a > 0 allan-
do.

a) Mutassuk meg, hogy a szalag bels§ energidja
nem fiigg a hosszatol!

F=aT

b) Irjuk fel a szabadenergia és a szabadentalpia
megvaltozasat a gumiszalagra!

¢) Mekkora munkat végziink, és mennyi a gumisza-
lag altal leadott hé, ha a szalag hosszéat izotermikus,
reverzibilis folyamatban £y-r6l 2£yp-ra noveljiik?

d) Igazoljuk, hogy a gumiszalag hémérséklete meg-
nd, ha adiabatikusan megnyujtjuk!

Utmutatds: felhasznalhatjuk a
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azonossagot.



