Kisérleti fizika I.

8. gyakorlat

Folyadékok, rugalmas alakvdltozds

Sziikséges eldismeretek: hidrosztatikai nyomés, felhajtoerd, feliileti fesziiltség, Torricelli-térvény, kontinuitasi egyenlet,

Bernoulli-térvény, Hooke-torvény, Young-modulus, szakitészilardsag;

Feladatok 6rai munkara

F1. Egy mérleg egyik serpenygjén vizet tartalma-
z6 edény, a masikon pedig egy allvany van, amely-
re 108 g tomegi aluminiumhengert akasztottunk. A
mérleg egyensilyban van. Ha a fonalat meghosszab-
bitva a hengert teljesen a vizbe logatjuk, az egyen-
suly megbomlik. Mekkora tomegi testet kell ekkor a
jobb oldali serpeny&be tenniink, hogy visszaéllitsuk az
egyensulyt?

F2. Egy edény aljan kor alakd, r = 3 cm sugar,
kicsiny magassagt nyflas van, rajta pedig szimmetri-
kusan egy a = 10 cm élhossztsagi, o = 600 kg/m3
strtségi fakocka. Ha az edényben elegendGen sok viz
van, a kocka a nyilason marad. Ovatosan csokkentve
a viz mennyiségét, egy bizonyos hg vizmagassagnal a
kocka felemelkedik. Szamitsuk ki hg-t!

F3*. Egy tolcsérbe az dbra szerinti helyzetben
1 dm? vizet toltiink. Az asztalon a tolcsér altal leta-
kart teriilet 2 dm?, a viz magassaga 1,8 dm. Legalabb
mekkora legyen a tolcsér tomege, hogy ne emelkedjen
fel az alatamasztési feliiletrsl?

F4. Az dbrdn lathato kerethez nyujthatatlan cér-
nébol kotott hurkot erdsitiink és a keretnél fogva szap-
panoldatba martjuk. Ha a hurokban levé hartyat ki-
szurjuk, a hurok korré fesziil ki. Mekkora eré ébred
a cérnaban, ha a kor sugara 1 cm, az oldat feliileti
fesziiltsége 0,03 N/m?

F5. Két parhuzamos iiveglemez kozé viz szorult. A
lemezek tavolsaga d, a ,vizpogacsa” atmérdje D >> d.
Mekkora erd hat az iiveglemezek kozott? (Feltételez-
hetjiik, hogy a viz tokéletesen nedvesiti az tiveget.)
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F6. A homokoéra mintajara ,folyadékorat” készi-
tiink. A folyadékora tartalyanak aljan kicsi, A kereszt-
metszetd lyukon folyik ki a folyadék. Milyen alaku
forgastestté kell kiképezni az edényt, ha azt akarjuk,
hogy a folyadék felszine allando vy sebességgel siillyed-
jen?

F7. Egy hosszabb cs6hélézat rovid, vizszintes, el-
agazo6 szakaszat mutatja az dbra. Az elagazas el6tt a
cs6 keresztmetszete Ag = 8 cm?-es, majd az elagazas
utan az egyik ag keresztmetszete A; = 2 cm?, mig a
méasiké As = 3 em?. A cs6vekben allandoésult sebes-
séggel, 6rvénymentesen viz dramlik, a 8 cm? kereszt-
metszet f6agban a viz sebessége vy = 20 m/s. Nyo-
masmérd segitségével megallapitjuk, hogy az elagazas
el6tt a viz nyomaésa pg = 6 - 10° Pa, mig az elagazas
utan a vastagabb csében a nyomas p, = 3,5 - 10° Pa-
ra csOkken. A csGhéalézatban ezt kovetGen sehol sincs
elagazas. A bels6 surlodast hanyagoljuk el!



a) Mekkora a nyomads p; értéke az elagazas utani
vékonyabb csében?

b) Mennyi viz folyik ki percenként az elagazas uté-
ni két mellékag végén kiilon-kiilon?

F8. Egy E Young-modulust, kénnytd, ¢ hosszi-
sagi, A keresztmetszeti acélhuzal két végét egy-egy
fiiggsleges falhoz rogzitettitk (a falak tévolsaga szin-
tén £). A huzal kdzepére Gvatosan egy m tomeg( testet
akasztunk. Mennyivel fog lejjebb keriilni a huzal koze-
pe? Tegyiik fel, hogy ez a siillyedés a huzal hosszanal
sokkal kisebb.

,kisZH” Hazi feladatok

H1. Mekkora vizszintes iranyu erét fejt ki a o sii-
riiségi viz egy akvarium fligg6leges, sik falara, ha a
vizmagassag h, a fal hosszusaga pedig L7 Milyen ma-
gassagban van az ered§ eré tamadaspontja?

H2. 300 g tomegti, 900 kg/m? stirtiségii olajat tar-
talmazo, 1 kg tomegt f6z6pohar egy mérlegen helyez-
kedik el. Egy konnyt rugos er6mérére akasztott, 1 kg
tomegi vasdarabot teljesen az olajba meritiink.

a) Mekkora er6t mutat az erémeérs?
b) Mekkora értéket mutat a mérleg?

H3. Egy R sugari, vékony gytrtt a sikjara me-
réleges szimmetriatengelye koriil (nem tal nagy) w
szogsebességgel megforgatunk. Mennyivel novekszik
meg a gytrd keriilete? A gylrd anyaganak strtsége
0, Young-modulusa E. (Tegyiik fel, hogy — a tapasz-
talatnak megfelelen — a megnyulas kicsiny.)

NagyZH pluszpontért beadhat6 hazi feladat

B1. Egy vékony, homogén tomegeloszlasu, m t6-
meg, ¢ hossztusagn rézrudat egyik vége koriili fliggsle-
ges tengely koriil alland6 w szogsebességgel forgatjuk
a vizszintes sftkban. Hatarozzuk meg a rad megnyula-
sét!

Feladatok tovabbi gyakorlasra

Gyl. Egy téglatest alaka, L hosszusaga és H ma-
gassagu tartalykocsi tele van vizzel. A kocsi bal felss
részén egy kis nyilas talalhato (ahogy az dbra is mu-
tatja), ahol a vizfelszin érintkezik a kiils6 levegével.
A tartalykocsi huzamosabb ideje a = g/4 gyorsulas-
sal gyorsul. A tartalyban 1évé viz tomege m.

a) Mekkora erével hat a viz a téglatest alaku tar-
talykocsi fedélapjara?

b) Mekkora legyen a H/L arany, hogy a gyorsu-

las irdnyara mer?leges hatsé lapra a folyadék
5mg/12 erét gyakoroljon?

Gy2. Legfeljebb mekkora nyomasu gézt tolthe-
tlink egy omax szakitoszilardsagu, d falvastagsagu tar-

talyba, ha a tartaly alakja

a) hosszu, R sugart henger (a végein félgombokkel
lezarva);

b) R sugart gomb?

(Feltételezhetjiik, hogy d < R.)



