KisFiz 1. (2014/15 8sz) 3. ZH
A ZH megolddsdra 90 perc dll rendelkezésre. Minden feladat megolddsdt kiilon lapra ird!

Név:
Neptun:

1. Feladat (18 pont)

\/—\/‘J Egy D = 100N/m direkcids erejli rugd végére m = 0,25kg tomegl tes-

tet rogzitve harmonikus oszcillatort készitiink. A rendszert egy olajjal

telt kad aljara helyezziik, a test egy vizszintes egyenes mentén mozog.

D k A kozegellendllds hatdsira egy a sebességgel ardnyos k& = 0,5Ns/m
’ 1m allanddval jellemzett fékez6 er6 hat. A testet az egyensilyi helyzettdl

_/\/\/\/\/\/\/\/\/\_." 10 cm-re kitéritve, 50 cm/s sebességgel elinditjuk.
a.) A kitérés ids-fiiggvény alakjit keressiik z(t) = Ae Pt sin(wt + @)
alakban. Adjuk meg az w és B paramétereket a D, m, és k fiiggvényében! (6 pont)

b.) Az &ltaldnos megoldds felhasznéldsdval adjuk meg a kitérés-id6 fiiggvény kezdeti feltételeknek is
megfeleld alakjat, azaz adjuk meg az A és ¢ paramétereket! (6 pont)

c¢.) Hény lengés utédn csokken a rezgés amplituddja a tizedére? (6 pont)

2. Feladat(12 pont)
Mekk Elek nem régen egy orgona megépitésébe vagott bele. Minthogy igazan nagyszeri alkotasra tore-
kedett, bizonyos zenei hangokhoz két, elvileg azonos tulajdonsdgi (méretli, anyagd, stb.) orgonasipot
is beépitett. Sajnos Mekk Elek egy helyen elszamolta az orgona méreteit, ezért egy sip-par esetében
az egyik siprdl le kellett vagnia AL = 2cm-t, hogy az beférjen a helyére. Mikor a nagy mi elkésziilt,
az tjdonsiilt hangszerkészit6é altala nem vart jelenséget tapasztalt: a problémds sip-par megszdlaltatasa
soran egy masodperc alatt pontosan 3 gyengiilést illetve er6stdést lehetett megfigyelni a hangerében,
vagyis a lebegés jelensége allt eld.
a.) A tapasztalt lebegés tulajdonsigaibdl hatdrozzuk meg a két sip keltette hangok frekvencidjénak
kiilénbségét! (2 pont)
b.) Mekk Elek orgondjanak sipjai egyik végiikon zartak, mdsik végiikon nyitottak. II‘J uk fel ilyen sipokra
a lehetséges hangfrekvencidkat paraméteres alakban, ha a hang terjedési sebessége c, és a sip hossza Ly.
(5 pont)
c.) Felhasznélva az el6z6 pontok eredményeit valamint azt, hogy a sipok hangjdban gyakorlatilag csak
az alaphangjuk jelenik meg, hatdrozzuk meg a megroviditett sip eredeti Ly hosszat! A hang terjedési
sebessége ¢ = 330m/s. (5 pont)

3. feladat (20 pont + 5 pont bénusz)
Egy m tomegii tomegpont vizszintes sikban mozoghat, az dbra ezt mu-
tatja felillnézetb6l. A tomegpontot két rugd kozé helyeztiik, melyek
direkcids ereje D, nyugalmi hossza Lg. A rugdkat el6feszitettiik, azaz
hosszuk, amikor a tomegpont az egyensilyi helyzetben van, L.

a.) Tekintsii’k el6szor a tomegpont mozgasat, ha a rugékkal parhuzamos
irdnyban (az dbrén vizszintesen) téritjiik ki. Irjuk fel a tomegpont mozgdsegyenletét! (4 pont)
b.) Mekkora lesz ebben az esetben a kialakuld rezgések korfrekvencidja? (3 pont)
c.) Tekintsiik most azt az esetet, amikor a tomegkézéppont a rugok egyenstlyi irdnydra merdlegesen tér
ki. Irjuk fel a mozgédsegyenletet kis kitérések esetén! (8 pont)
d.) Mekkora lesz a mer6leges rezgések korfrekvencidja? (3 pont)
e.) Mekkora a két korfrekvencia ardnya? (2 pont)
BONUSZ! (45 pontért) Ha a testet dltaldnos irdnyban téritjiik ki, akkor a kialakul6 kétdimenziés mozgas
ab.) és d.) feladatban kapott rezgésideji meréleges rezgések Gsszetételével nyert mozgas lesz. Hogyan
allitsuk be a rugdk L eldfeszitését, ha szeretnénk elérni egy olyan mozgds kialakuldsat, ahol a tomegpont
egy Onmagdt egyszer keresztezd (8-as alaki) zdrt palydn mozog? Vézoljunk egy lehetséges palyat! (All,
vagy fekszik a nyolcas?)



