Fourier-transzformécio
Az Altalunk hasznalt konvencié a kovetkezd:
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ahol F(w), illetve G(w) az f(t) és g(t) Fourier-transzformaltjai.
Az ismert Fourier-transzformaltak a kovetkezék (a > 0):
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1. Széamoljuk ki az f(t) = 1/t fuggvény Fourier-transzforméaltjat!
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Az utébbi a Dirichlet-integral:
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2. Szamoljuk ki a kovetkezo fiiggvény Fourier-transzformaltjat a konvolticios
szabaly hasznalataval!
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Megoldas:
A konvolicios képlet:
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3. Szamoljuk ki a kévetkez()' fﬁggvény Fourier-transzformaltjat! Hasznaljuk
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Megoldas:
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Tudvan, hogy )
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Fontos, hogy az eltolast jol definialjak!

4. Ha tudjuk, hogy f(t) = exp(—t?/2) és F(w) = exp(—w?/2). Akkor ha
g(t) = f(2t + 1), mennyi G(w)? Megoldas: eltolds és skaldzas:
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Flexp(—t?/2)] = Flexp(—t*/2)] exp(+iw/2) =
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Skalazas: t" = 2t': Flat] = Flw/al/|al

Flexp(~(2t +1)%/2)] = Flexp(~£/2)] = & exp(~w?/8) exp(ito/2)
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. A konvoluciés 6sszefliggés hasznalataval hatarozzuk meg az aldbbi Fourier-
transzformaltat:
f1(t) = sin(at) cos(bt)
(16)
Megoldas:
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A fenti képletben az els6é adag Dirac-deltdara integralunk, az els6bol
w' = a, a masodikbdl w' = —a:
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. A konvolucids 6sszefliggés hasznalataval hatarozzuk meg az aldbbi Fourier-
transzformaltat:

fa(t) = cos(bt)H (t + )
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Megoldas:
Ez ltolot 1épcsofiiggvény Fourier-transzformaltja, az eltolas szabéllyal:
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A Dirac-delta miatt az eltolasbdl jovo tag értéke zérus a masodik tagra,
mivel w=0, tehat:
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FIH(E+m) = 57 (mem + 5(w)) (21)

A teljes fo(t) Fourier-transzforméltja theét:
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7. A konvolucids Osszefliggés hasznalataval hatarozzuk meg az aldbbi Fourier-
transzformaltat:

f3(t) = sin(at)? cos(bt)
(23)

Megoldas:
Induljunk ki a f;(t) = sin(at) cos(bt) Fourier-transzformaltjabdl:
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konvolvélni a sin(at) Fourier-transzforméltjéval:
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mivel az utébbi két Dirac-deltabdl kettd is van!



