1. Differencidlegyenletek és Green-fiiggvény
1. Vizsgaljuk az alabbi linearis differencidlegyenletet!
—a’*v=0 (1)

Megoldas prébafiiggvénnyel: v(t) = exp(/5t)

ﬂzeﬁt — a2t =0

52 _ a? — 0
B=+a (2)
Az altalanos megoldés:
v(t) =cye® +c e (3)

2. Oldjuk meg (1)) egyenletet inhomogén verzidjat!
B — a®v = sinwot (4)
Megoldas: Keressiik a partikularis megoldast a kovetkezo alakban:
vp(t) = asinwgt + bcoswyt (5)

Ekkor
ip(t) = —awj sin wot — bw? cos wyt (6)

Ekkor egyenlet igy néz ki:
sin wot(—a — awet® — 1) + cos wot(—b — bwg) = 0 (7)

Mind a sinusos és cosinusos tag egytitthatdja zérus kell hogy legyen,
mivel minden t-re igaz az egyenlet. Ebbdl b = 0, és

—1
a =
1+ w?
A partikularis megoldas tehat
-1
vp(t) = T sin wot (8)

3. Hatarozzuk meg a teljes megoldést a kovetkezo kezdofeltételekkel!
v(0) =0, 0(0) = 1.



Az els6 egyenletbol ¢, = —c_ = ¢. A méasodikbol:

1 1
=—|1 10
¢ 2a < * 1 —i—w%) (10)
Tehat a megoldés:
v(t) = ce™ — ce” — o sin wyt (11)
1+ w?

4. Az egyenlet Green-fliggvényét tgy kapjuk meg, ha a homogén
egyenletet a v(0) = 0, illetve ©(0) = 1 kezdeti feltételekre illesztjiik.
Ekkor:

v(0)=cy+c_=0

0(0) =acy —ac_ =1 (12)
Ebbdl a megoldas:
1 1
t) = at —at 1
v(t) 2ae 2@6 (13)

G(t) =0(t) (ie"‘t - ie_o“f) (14)
5. Vilasz f(t) = 0(t) (bekapcsolas):

x(t) = /00 G(m)0(t — 7)dr

> 1 art 1 —aT _
= /OO 9(7’) (56 — 56 > 9(t T)dT =
‘ 1 art 1 —aT
:/0 (5 "2 )d“
= l[cosh(ozt) —1] (15)
a

6. Megjegyzés: Akinek van affinitdsa, az megcsindlhatja a konvolicidt
0(t) sin wpt-vel, és kijon az el6zé inhomogén egyenlet megoldasa.

7. Végil nézziik meg egy impulzusra adott valaszt:

ft) =0)(to — 1) (16)



A konvolicié:

x(t) = /_OO G(t—7)0(T)dr

o0

= /_OO o(t — 7-)l sinh[a(t — 7)]0(7)0(tg — 7)dT =

:/0 ésinh[a(t—ﬂ]@(to _r)dr (17)

Ezt jozan paraszti ésszel is ki lehet talalni, de a lépcsofiiggvénnyel is el
lehet jatszani, hogy t < ty esetén az el6z6 végeredményt kapjuk, t > t
esetén pedig

o(t) = /0 0 ésinh[a(t —)dr = %{cosh(at) ~ coshla(t — to)]} (18)
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