Név: Neptun kod:

A csillagozott feladatok nehezebbek, azok koziil egy megoldasa kell az 5-0s jegyhez,
de tobb ilyen megolddsat beszamitjuk a megajanlott jegyeknél. Segédletek:

x(t) = /_OO X (w)e™tdw
() = % /_ et
Flcos(at)] = %(5((,0 —a)+6(w+a)) (1)

1. Feladat: Fourier-transzformacio

a) Hatérozzuk meg az aldbbi fiiggvény Fourier-transzformaltjat!

1 ha —1<t<l1

filt) = { (2)

0 egyébkent

b) Az el6z6 feladat eredményét felhasznélva hatdrozzuk meg az aldbbi fiiggvény
Fourier-transzformaltjat!

1 had<t<6
fa(t) = , (3)
0 egyébkent

¢)* Hatdrozzuk meg az alabbi fiiggvény Fourier-transzforméltjat az el6z8 két eredményének
és a segédlet segitségével! (Csak erre a megolddsra jar pont.)

cos(mt) had<t<6
f3(t) = () ,
0 egyébkent

(4)
2. Feladat: Differencialegyenlet

a) Hatédrozzuk meg az aldbbi homogén differencidlegyenletet dltalanos megolddsét!

y'(t) + Ny(t) =0 ()

Adjuk meg a speciélis megoldast a y(0)=1/2 és y'(0)=A/2 peremfeltételekkel!

b) Keressiink egy partikuldris megolddst az alabbi inhomogén differencidlegyenletre!
y'(t) + Ny(t) = alt - 1) (6)

Adjuk meg a speciélis megolddsat a y(0)=0 és y'(0)=\ peremfeltételekkel!

c)* Keressiink egy partikularis megoldést az aldbbi inhomogén differencidlegyenletre!

Y () + A2y(t) = ac™ (7)



3. Feladat: Green-fiiggvény Fourier-tér:

y'(8) + Ny(t) = 0 (8)

a) Fourier-térben hatdrozzuk meg a (8) egyenlet Green-fliggvényét!

b) Adjuk meg Fourier-térben a partikuldris megoldédsat a (8) egyenletnek, ha a
gerjesztés cos(wyt)!

¢)* Transzforméljuk vissza normadl ¢ térbe a kapott megoldast! Mekkora a rezgés
amplituddja és frekvencidja?
4. Feladat: Green-fiiggvény normél-tér:
a) Hatérozzuk meg a (8) egyenlet Green-fliggvényét normal ¢t-térben! Figyeljiink
a kauzalitasral Milyen peremfeltételeket kell hasznalnunk?

b) Hatarozzuk meg a partikularis y(¢) valaszfiiggvényt konstans gerjesztésre, Green-
fliggvény segitségével:
y'(t) + Ny(t) = 0() (9)

¢)* Hatarozzuk meg a vélaszfiiggvényt, ha a (8) egyenlet altal leirt rendszert az
alabbi egyenlet fo(t) fiiggvénye gerjeszti!

1 had<t<6
fa(t) = , (10)
0 egyébkent



