Oldjuk meg a p6tzh egyik feladatat, mert komplett katasztrofa volt. Kaptam
2, azaz ketté darab jé megoldést. Batran ki lehet hivni kevésbé jo diakot
megoldashoz!
Legyen adott a 2 = b — a(z? + y?) egyenletii paraboloid
1. Paraméterezze hengerkoordinata rendszerben!
Ez ment.
2. Ha z > 0 mekkora a paraboloid térfogata?
Itt a Jakobi-t hagyta le a fél tarsasidg, a masik fele meg hengerre in-
tegralt, tehdat nem vette figyelembe, a hataroknal a paraboloidot. A
harmadik hiba, akinek igazabdl fogalma se volt, hogy mit csinal, az
rdadasul nem is az 1-et integralta, hanem valami random dolgot.
3. Mekkora a paraboloid felszine?
Itt elfogadtam azt is, ha valaki a Gnadig-konyvbeli képlettel szamolt:
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Itt is a b6 tobbségnél hianyzott a feliiletelem.
4. Mekkora a paraboloid fluxusa a F = (z,y, z) vektormezével? Itt a fenti

modositva:
Or(r, ¢)  Or(r, ¢)
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Tobben prébélkoztak Gauss-Osztrogradszkijjal, amit lehet, csak itt a
divF = 3. Persze azzal is megy, mert utana a zaré korlapra meg zérus
a fluxus.

Fourier-transzformécié

Az éaltalunk hasznalt konvencié a kovetkezo:
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Az ismert Fourier-transzformaltak a kovetkezok (a > 0):

f(t) =exp(—at)H(t) — F(w)= %aiiw
f) =exp(-latl) = )= 5o

=7 = F)= ()

2
f) = HE) — Fw) = % (ﬁ 4 5(@)
f(t) =sin(at) — F(w)= 2% [0(w—a) —d(w+ a)]
F(t) = cos(at) — Fw) = % §(w — @) + 8(w + )]

1. Szamoljuk ki a kovetkezo fiiggvény Fourier-transzformaltjat a konvolicios
szabaly hasznalataval!

() = eyt (3)
Megoldas:
A konvolicios képlet:
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= —i[arctan(w’/a)].; + i [arctan(w’/a)]” =

= 2jarctan(w/a) (5)

2. Szamoljuk ki a kovetkezo fiiggvény Fourier-transzforméltjat! Hasznaljuk
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e~ Bt > 0B/
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Megoldas:
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Tudvan, hogy

Flf(t —to)] = e F[f(t)] (8)
Az eredmény o)
Flu)= " (9)

A fontos, hogy az eltolast jél definialjak!

. Ha tudjuk, hogy f(t) = exp(—t?/2) és F(w) = \/%7 exp(—w?/2). Akkor
ha g(t) = f(2t + 1), mennyi G(w)?
. A konvolicids osszefliggés hasznalataval hatarozzuk meg az aldbbi Fourier-
transzformaltakat:

fi sin(at) cos(bt)

fa(t) = cos(bt)H (t + 7/2)

f3(t) = sin®(at) cos(bt) (10)
Megoldas:
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A fenti képletben az elsé adag Dirac-deltdara integralunk, az elsébol
w' = a, a masodikbdl w' = —a:
1

Fi(w) = E[5(w—a—b)—|—5(w—a+b)—5(w—|—a—b)—5(w+a—l—b)]
(12)
Ami a végeredmény.
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A 7/2-es eltolds iss is csak egy exp(—imw) eltolést jelent a fenti eredményhez
képest.

Az f5(t) esetben az Fj(w) eredményét kell konvolvalni még egy szi-
nusszal. Azonossdgok miatt, 6 darab Dirac-delta lesz:
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