1. gyakorlat: Ismétlés

Linearis algebra

1. Mutassuk meg, hogy az aldbbi vektorok generatorrendszert alkotnak-
e R* vektortérben? Szamoljuk ki a generatorvektorokbdl elballitott
matrix rangjat!

(a)

1 0 1 0 1
0 1 0 1 1
11710171017 |1} |1
0 1 1 0 1
Itt a rang 3, tehat nem!
(b)
1 1 1 1
1 2 3 4
11714’ 91 |16
1 8 16 64

Itt a rang 4, tehat igen!

2. A val6s harmadfoku polinomok vektorterében melyik tartalmazas igaz?
(a) 2%+ T2 + 5z € (2® + 22, 32% + 4x, 52* + 6x)
(b) 23 + T2* +5 € (2® + 2z, 323 + 4z, 52% + 6x)

(c) z—1€(x®—1,2° — 2% 2% —2,22° — 3x + 1)

A (b) nem a tébbi igen. Az (a) generatorrendszer az 1-3 foku polinomok

terén, a (c) generatorrendszer az max. 3. foku polinomok terén, a (b)-
ben pedig a polinomban van z° tag.

Indexes szamolas

1.

(a X b)a = Zai(a X b)z = Zsiklaiakbl = — ZEkilaikal =0

) ikl ikl

Valtozdcserével az az utolsé el6tti Osszefliggést kajuk, tehat az eredmény
0.

2. (axb)xa=?

[((axb) x al; = Zeijk(a x b);a, = Z EijkEjim Wbmay =

ik jkim



=) Eikifiim Wbmar =¥ (0r16im — Skmdit) arbmar

Jkim klm

= E 5zmal mai — E 5zlal mam = E a'lb a; — E a; mam =

=b; Zalal—aZmeam—baa—azbb

Azaz (a x b) x a = ba? — ab?

. gradr =7

J

Azaz gradr =r/r

. gradl/r =7

—1/2 —3/2
—1
[gradl/r]; = O;r = 0; (Z [E?) =5 (Z [E?) &(Z x?) =
, , -
—1
=552 0t =5 322% =

Azaz gradl/r = —r/r®. Lehet mondani az elektromos potencialt!

. Elektormos dipélus gradiense grad(pr/r®) =? Komponensenként kifrva:

[grad(pr/rg)]i = Z —0; (p;§]> -

1 1
J

Itt kihasznaltuk azt, hogy a p allandé. Elvégezve a kijelolt derivaldsokat
kapjuk, hogy:

[grad(pr/r®)]; = =) (pjaij B 3pjmjmi> T (& - M)

A r3 rd
J

Visszairva a vektoridlis alakot:

arad(pr/rt) — (LR, 3)

Z;

| 5o 1 , 1
[gradr]; = 0;r = 0; /; xi = 5&(2 r3) = 3 ;@-x]— =5 ;2.’17]‘51‘]‘ -



6. Most szamoljuk ki a mégneses indukciot!

Mo mXr
B = A== 4
rot = x( ) (4)

r3

frjuk fel az ¢ komponenst

47r
E %ka €klmmz— E €z]k5klmml r3
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Tm
- E zl ]m_ 1m ]Z)mla 3 =
jlm
Tm Lm
= E 5il(5jmmlajF - E 6im(5jlmlajr_3 =
jlm jlm

_ Zmiajg _Zm,al% _
J
- (3-5) T (-22) -

J

— m, (E_SL) ml+3w (5)

r3 rd r3 rd

Az utolsé sorban az elsé tag zérus, a masodik tagot viszont mar at
tudjuk irni vektoridlis alakra:

o 3(mr)r — r’m
C 4n o

(6)



