Ko6zonséges Differencial Egyenletek

. Adjuk meg a kovetkez§ differencidlegyenlet dltalanos megoldasat:

. Matematikai inga nagy kitérésekre

Megoldas:

(0] energiaja
/ 1
1
alakban irhato fel,

szogsebességet:

o= \/le2 (E +mglcos(p)) = \/?VmEgz + cos(yp) .

Egy [ hosszusagu fonal végén leng a sikban
egy m tomegpont. Polarkoordindtakban az

E = ~mi*¢ — mgl cos(p)
@ a fonal

Az energia
Fejezziik ki a

fligg6legessel bezart szoge.
a mozgas soran allando.

Alkalmazzuk a valtozok szétvalasztasdnak modszerét a fenti differencial egyenletre:

2
[ = \[Ptc
,/miglJrcos(gp)

A bal oldalon szerepld integral egy u.n. méasod rendd elliptikus integral.



3. Irjuk 4t a § = ay masodrendii kozonséges differencial egyenletet egy elsérendii, kétvaltozos
k.d.e. rendszerre és mutassuk meg, hogy a megoldést

y=aeVe 4 Be Ve

alakban tudjuk felirni, ahol «, 8 a kezdeti értékekts] fliggd szabad paraméterek.

Megoldas
Vezessiik be az yi, yo fiiggvényeket:

Y1 =19, Y2 = Y1 .

A differencial egyenletet az 1j valtozokkal a kiévetkezSképpen irhatjuk fel:

Matrixalakban:

o=

(3)-(22)(2)
U2 a 0 Y2

A matrix sajatértékei Ay = ++/a és a hozzajuk tartozo sajatvektorok:
1 1
u; = \/a ) Uz = _\/a
4. Feladat

Hatérozzuk meg az abran lathato rendszer jellemzd frekvencidit, ha egyensilyi helyzetben a
rugok nyujtatlanok. A testek csak vizszintesen, egy egyenes mentén mozoghatnak surlodas
nélkiil!

Megoldas
A diff. egyenlet:
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Uj valtozokat bevezetve: T1 = /mix1, Tas = /Maxs az egyenlet a kdvetkezs alakra hozhato

x = Dx
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Ez az alak mar a szokésos.
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. Feladat
A csillapitott harmonikus oszcillator mozgas egyenlete a kdvetkezs:

mi = —ax — Dx .

Irjuk fel a kezddfeltételeket, ha a rugot a kezds pillanatban A hosszusaggal megnytjtjuk
és elengedjiik! Hogyan valtozik az id6ben a rendszer energiaja?

. Feladat .

Az abran lathato aramkorben az aram véltozasat a
kapcsold zarasa utan a kovetkezs egyenlettel irhatjuk
le:
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L =— C Irjuk 4t az egyenletet differencial egyenletté!

Hatarozzuk meg az egyenlet tipusat! Adjuk meg az

7 dram id&beli valtozasat, ha a kapcsold zarasa el6tt a
kondenzator @ toltést tarolt!




