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Fizika A2E tipikus vizsgakérdések

Egy végtelen fém siklap fol6tt d tavolsagban O pozitiv toltést helyeziink el. Rajzolja fel a az elektromos
erdvonalakat! Szamitsa ki az elektromos térerdsséget a fém siklapon a t6ltés alatti ponttdl x tavolsagban!

frja fel az elektromos Gauss-térvényt! Ennek felhasznalasaval szamitsa ki egy egyenletesen toltott R
sugaru, végtelen magassagu szigeteld henger altal keltett elektromos térerdsséget a henger tengelyétol
r tavolsagban! (A toltésstriiséget jelolje p-val!)

frja fel az elektromos Gauss-térvényt! Ennek felhasznalasaval szamitsa ki egy egyenletesen toltott R
sugaru szigeteld gomb altal keltett elektromos térerdsséget a gomb kozéppontjatdl » tavolsagban! (A
toltésstiriiséget jelolje p-val!)

Adja meg a P polarizaciovektor definiciojat szigeteld anyagban! Mi a kapcsolat az E elektromos
térerdsség, a P polarizacid és a D dielektromos eltolasvektor kozott? Irja fel a Gauss-térvényt anyag
(dielektrikum) jelenlétében!

Adja meg a P polarizaciovektor definiciojat szigeteld anyagban! Mit neveziink linearis és nem-linearis
dielektrikumnak? Mi az elektromos szuszceptibilitds €s relativ permittivitas (dielektromos éallando)
kozotti kapesolat?

Jellemezze a toltések egyensulyi eloszlasat €s az elektromos térerésségvektort vezetok belsejében! A
Gauss torvény alkalmazasaval vezesse le a feliileti toltéssiiriség (o) és az elektromos térerdsség
kapcsolatat vezet6 anyag feliiletén!

Fejezze ki az E(r) elektromos er6tér munkdjat, ha egy Q toltés valamely pélyan az r, pontbdl az r,
pontba mozog! Mit jelent az, hogy az elektrosztatikus erdtér konzervativ?

Definialja meg az E(r) elektromos er6tér V(r) potencialjat! Fejezze ki az elektromos térerdsségvektort
a potencial ismeretében! Jellemezze az elektromos er6vonalakat egy ekvipotencialis feliileten?

Szamitsa ki egy egyenletesen toltott R sugard, végtelen magassdga szigeteld henger altal keltett
elektromos tér potencialjat a henger tengelyétdl r tavolsagban! (A toltésstirliséget jeldlje p-vall)

Szamitsa ki egy egyenletesen toltott R sugaru szigetelé gomb altal keltett elektromos térerdsséget a
gomb kozéppontjatdl r tavolsagban! (A toltéssiiriséget jeldlje p-val!)

Bizonyitsa, hogy egy fémben 1évo liregben az elektromos térerdsség zérus!

Helyezziink egy p=q € dipdluserdsségli (momentumu) elektromos dipélust, ahol € a negativ toltéstdl a
pozitiv toltésig mutatdé helyvektor, E homogén elektromos térbe! Szamitsa ki a dipdlusra hatd
forgatonyomatékot!

Helyezziink egy p=q € dipdluserdsségii (momentumu) elektromos dipdlust, ahol € a negativ t6ltéstol a
pozitiv toltésig mutatd helyvektor, E homogén elektromos térbe! Szamitsa ki a dipolus potencialis
energiajat!

Vezesse le kondenzatorok soros kapcsolasa esetén az eredd kapacitast meghatarozo kifejezést!

Vezesse le kondenzatorok parhuzamos kapcsolédsa esetén az eredd kapacitast meghatarozo kifejezést!
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Fizika A2E tipikus vizsgakérdések

2
Mutassa meg, hogy egy Q toltésti C kapacitasi kondenzatorban tarolt elektromos tér energiaja U = S—C !

2
Egy Q t6ltésti C kapacitasi kondenzatorban tarolt elektromos tér energidja U = g—c! Mutassa meg

sikkondenzatorra, hogy az elektromos tér energiastiriisége Ue= €0 E?, ahol gy a vakuum permittivitas és
E az elektromos térer6sség a kondenzator belsejében!

Mit neveziink a toltéshordozok vq driftsebességének? Adja meg a j aramsirtség kifejezését, ha a
toltéshordozok toltése q és térfogati stirliségiik n | Mi az aramstiriiség, ha a vezetd keresztmetszete 4 ?

Mi az Ohm-torvény differencidlis és klasszikus (makroszkopikus) formdja? Mi a fajlagos
vezetoképesség €s fajlagos ellenallas kapcsolata? Szamitsa ki egy A keresztmetszet(i, € hosszisagu és p
fajlagos ellenallast egyenes vezeto ellenallasat!

Abrazolja az ellenalldas hoémérsékletfiiggését (a) fémes anyagban és (b) szupravezetben alacsony
hémérsékleten, valamint (c) egy félvezetd anyagban magas hoémérsékleten!

Vezesse le, hogy az elektromos er6tér mekkora munkat végez dr id6 alatt egy R ellendllasu
vezetdszakaszon, ha a vezetdben [ erdsségii aram folyik! Mekkora a Joule-hd teljesitménye?

Vezesse le ellenallasok soros kapcsoldsa esetén az eredd ellenallast meghatarozo kifejezést!
Vezesse le ellenallasok parhuzamos kapcsolasa esetén az eredd ellenallast meghatarozo kifejezést!

Mit mond ki Kirchhoff huroktérvénye? Készitsen szemléltetd abrat arra az esetre, ha a hurokban egy
fesziiltségforras és két ellendllas van! Mit mond ki Kirchhoff csomoponti térvénye?

Vazolja fel egy ampermérd kapcsolési rajzat! Mi az ardnyossagi tényezo a féaramkorben folyd aram és
a galvanométeren atfoly6 aram kozott?

Vazolja fel egy voltmérd kapcsolasi rajzat! Mi az aranyossagi tényezd a voltmérore eso fesziiltség €s a
galvanométeren atfolyd aram kozott?

Mutassa be a Wheatstone-hid miitkodési elvét!

Egy O t6ltést és C kapacitasti kondenzator két lemezét egy R ellenéllason keresztiil rovidre zarjuk.
Szamitsa ki a kondenzator t6ltésének idofliggését?

Egy v sebességli q t6ltésii részecskét 16viink a sebességre merdleges B indukcioji homogén magneses
térbe. Irja le pontosan a részecske mozgasat €s adja meg annak paramétereit!

Mi a magneses palack miikodési elve? Készitsen szemléltetd abrat!

Vezesse le egy dramjarta vékony vezetdre hato erd kifejezését B indukcidja homogén magneses térben!
(A vezetdszakasz kezd6- és végpontjanak koordinatéi r, és r,, az dramerdsség legyen 1.) Mekkora eré

hat egy zart hurokra, illetve egy € hosszusagu egyenes vezetdszakaszra?

Egy a és b oldalhossztisagu téglalap alaku, I aramerdsségli vezetOkeretet helyeziink B indukcioja
homogén magneses térben. A keret b hosszusagu oldala merdleges a magneses térre és ezzel az oldallal
parhuzamos kozépponti tengely koriil el tud fordulni. Szamitsa ki erre a tengelyre vonatkoztatott M
forgatdnyomatékot! Hogyan definialjuk a vezet6 sikkeret p magneses momentumat?
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Bizonyitsa be, hogy a magneses Lorentz-eré nem végez munkat egy mozgd t6ltott részecskén!

frja le a Hall-effektust? Készitsen szemlélteté dbrat! Szamitsa ki a Hall-fesziiltséget, ha a magneses
indukcid B, az aramerdsség I, a toltéshordozok toltése g, térfogati stirliségiik n, valamint a minta
magneses térrel parhuzamos szélessége b!

frja fel a Biot—Savart torvényt! Mi a kapcsolata a Coulomb-torvénnyel? Szamitsa ki egy R sugara kor
alaka aramvezetd altal keltett magneses indukcidt a kor kozéppontjaban!

frja fel az Ampeére torvényt (vakuumban)! Szamitsa ki egy végtelen hosszu egyenes vezetd altal keltett
magneses indukciot a vezet6tdl a tavolsagban! Mekkora erd hat két aramjarta végtelen hosszl egyenes
vezetd € hosszusagu szakaszaira?

.Irja fel az Ampére-torvényt (vakuumban)! Szamitsa ki a mégneses indukciét egy € hosszusagu

szolenoid tekercsben és egy R sugaru (vékony) toroid tekercsben! (A tekercsek menetszama legyen
N.)

srer

térerésséget? irja fel az Ampere-trvényt anyag jelenlétében!

Mi a magneses szuszceptibilitds és a relativ permeabilitdas? Mi jellemzi a paraméagneses és a
diaméagneses anyagokat?

Rajzolja fel az M-H (vagy B-H) diagramot (kemény) ferromagneses anyagra (hiszterézisgorbe)! Jelolje
be a gorbén a remanens €s szaturacios magnesezettséget, valamint a koerciv teret!

Egy fiiggbleges, téglalap alaku, R ellenéllasu vezetd keret felsd, € hosszusagu és m tomegli oldala
fuggoleges iranyban csuszhat. A keretet a sikjara merdleges (tehat vizszintes irdnyt) B indukcidju
homogén magneses térbe helyezziik. A felso oldalt elengedve, az — egy bizonyos id6 utan — egyenletes
sebességgel fog lefelé haladni. Mekkora ez a sebesség és mekkora lesz ekkor a keretben folyo aram
erbssége? Szamitsa ki a keretben keletkez6 Joule-ho teljesitményét! Honnan szarmazik ez a hdenergia?

frja fel a Faraday-torvényt! Szamitsa ki szolenoid és a toroid tekercs 6nindukcids egyiitthatojat!

Képzeljiink el két, rendre N1 és N> menetszamu, € és & hosszusagu (€1 > &), valamint A és A2
keresztmetszetli (41 > A2), kdzos tengelyl szolenoid tekercset! Bizonyitsa be, hogy az Mi> és Mo
kolesonds indukeids egyiitthatok megegyeznek!

2
Mutassa meg, hogy egy L oninduktivitasu tekercsben a magneses tér energidja U =% ahol 7 a
tekercsen atfolyd dram erdssége!

s e . . . LI? . L s

Egy L oninduktivitasu szolenoid tekercsben tarolt energia U = - ahol 7 a tekercsen atfolyé aram
. B? . .

erbssége. Mutassa meg, hogy a magneses tér energiasiirisége um = e ahol B a magneses indukcid és

Lt a szolenoid anyaganak permeabilitasa!

Adja meg egy soros RLC kor komplex impedanciajat és fazisallandojat! Készitsen szemléltetd
vektorabrat az egyes aramkori elemek reaktanciajarol! Adja meg az aramkor atlagos teljesitményét!



Fizika A2E tipikus vizsgakérdések

47. Indokolja meg, hogy miért és hogyan sziikséges az Ampere-torvényt Kiterjeszteni idoben valtozo
elektromos tér esetén! Mi az eltoldsi aram? Készitsen szemléltetd abrat egy sikkondenzator
segitségével!

48. rja fel a négy Maxwell-egyenletet vakuumban!

49. rja fel a négy Maxwell-egyenletet anyag jelenlétében!



