A fotoeffektus

Fotoeffektusnak nevezziik azt a jelenséget, hogy bizonyos anyagok -
tipikusan alkali fémek - feliiletérdl fénybesugarzas hatasara elektronok 1épnek
ki. Az elektronok keltéséhez a kisérletben olyan fényforrast alkalmazunk,
amelynek fénye kozelitéleg monokromatikus (piros vonal) azaz csak egy sziik

frekvenciasavba esd fényt bocsat ki.
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Az 4abra elrendezésében maga az effektus €s az annak soran kilépd
elektronok mennyisége vizsgalhato. Ha a lapot megvilagitjuk, akkor a fény
hatasara a fémbdl elektronok 1épnek ki, amely szama aranyos az idével. Az ilyen
modon kilépé elektronokat fotoelektronoknak, a Iétrejott aramot pedig
fotoaramnak nevezik.

A jelenség vizsgalatara egy lehetOséget az elektronkilépés energetikai
viszonyainak tanulmanyozasa ad. A klasszikus fizikai kép szerint a fémben az
elektronok kotott allapotban vannak, ezért maguktol nem hagyjék el a fémet. Az
elektront a fémbdl egy az anyagtol fliggd ¢ munka aran tudjuk kiszakitani, amit
kilépési munkanak neveziink. Ebben a kisérletben a sziikséges energiat a fény
adja 4t az elektronnak. Alapvetden 2 kiillonb6zé esetet tudunk
megkiilomboztetni.

1. Els6 esetben a kilépési munka nagyobb mint a feliiletre es6 fény
frekcvenciajanak megfeleld /v energia (hv < ¢).

2. Ha hv > ¢, akkor létrejon a fotoeffektus, sot ebben az esetben a
kilépd elektronnak jol definialt mozgasi energidja is lesz. Ha a
beesd fénysugarzasbol egy elektron Av energiat nyel el, akkor ez
egyrészt fedezheti a kilépési munkat, masrészt az elektronnak E,
mozgasi energiat adhat.

A problémara a magyarazatot A. Einstein adta meg. Feltételezte, hogy a
Planck féle sugarzasi torvény levezetésénél bevezetett hy jatszik fontos szerepet.
Ezeket a részecskeszerl energiacsomagokat fotonoknak nevezziik. A sugarzasra
vonatkozd elképzelés szerint a fotoeffektus elemi folyamata az, hogy egy, a



fénysugarban haladé foton nekilitkozik a besugéarzott anyag egy elektronjanak,
¢s ha energidja legalabb akkora, mint a kilépési munka, akkor az elektron a
foton energiaadagjat elnyeli és kilép az anyagb6l. Az energiaadag elnyelésével a
foton eltinik. A Kilépés energiaviszonyait meghatarozo Osszefliggés most az
elemi folyamatra felirt energia-megmaradasi tétel alkalmazasaval kapjuk meg:

hv = ¢+ Ep,

Einstein féleg ezért a magyarazatért kapta meg a Nobel dijat 1921-ben. A kilép6
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E, = % m v2. képlet alapjan.



