Kisérleti fizika, 7. gyakorlat

uzemmérnok informatikusoknak

Sziikséges eldismeretek: idedlis gaz fogalma, kinetikus gazelmélet, ekviparticio tétele, szabadsagi fok, a h6mérséklet és

nyomas kinetikus értelmezése;

F1. Jéges6 kozben 30 masodperc alatt 500 jégda-
rab csapodik egy 0,60 m? teriilett ablakiivegre az ab-
lak feliiletével 45°-0s szoget bezaro irdanybol. Egy-egy
jégdarabka tomege atlagosan 5,0 g, sebessége 8,0 m/s.
Tokéletesen rugalmas titkozéseket feltételezve hata-
rozzuk meg az ablakiivegre hato

a) atlagos erd nagysagat,
b) atlagos nyomést!

F2. Egy méasodpercnyi idétartam alatt 5,0 - 1023
nitrogénmolekula iitkozik egy 8,0 cm? teriiletii sik fal-
lal. A molekuldk falra merdleges sebességkomponen-
sének kozépértéke 300 m/s.

a) Mekkora a falra haté nyoméas?
b) Mekkora a gaz hémérséklete?

¢) Mekkora az egy molekulara juté atlagos mozga-
si (haladasi és forgési) energia?

F3. Egy 30,0 cm 4tmérgjd, gomb alakd 1éggdmb
20,0 °C hémérsékleti, 1,00 atmoszféra nyoméasa héli-
ummal van toltve.

a) Hany darab, illetve hany molnyi héliumatom
taldlhato a léggbmbben?

b) Mekkora a héliumatomok atlagos mozgési ener-
giaja?

¢) Mekkora a léggémbben 1évé héliumatomok se-
bességének négyzetes kozépértéke?

F4. Ultranagy vakuumot el6allité berendezésben
1,00 - 10719 torr nyomast meériink, ahol 1 torr =
133 Pa. Feltételezve, hogy a maradék gaz 300 K hé-
mérsékleti, becsiiljiik meg a berendezésben marado6
gazrészecskék kozotti atlagos tavolsagot!

F5. Egy hétvégi haz levegGjének hdmérsékletét fi-
téssel 10 °C-rol 25 °C-ra noveljiik. A héz nyilaszaroi-
nal 1év6 szell6zérések miatt a belsé levegé nyomasa
mindvégig a kiils6 nyoméssal azonos. Novekszik-e, és
ha igen, mennyivel:

a) a levegorészecskék atlagos mozgasi energiéja,

b) a haz levegGjének teljes belsd energiaja?
Igaz vagy hamis? (gyakorlofeladatok)
K1. Szobah&mérsékletii levegében az oxigén- és

nitrogénmolekulédk atlagos sebessége azonos.

K2. Adott nyomasu és hémeérsékleti oxigén- és
nitrogégaz részecskeszam-stiriisége megegyezik.

K3. Szobah&mérsékletii levegében az oxigén- és
nitrogénmolekulék atlagos mozgasi energidja azonos.

K4. Azonos részecskeszam-strtiségli és hGmérsék-
letd gazok nyomasa azonos.



