Relativitaselmélet feladatok 4.

1. feladat. Tekintsiik a 2 + 1 dimenziés (M, g) = (R?*!, g) Minkowski térid&t!
Egy tetszbleges & € M-re £ = £%¢,. (Ismétl6dd indexekre automatikusan dsszegziink.)
(M, g)-n az ivelem négyzet a

ds?* = —dr? = (d€')? + (d€?)? — (d€%)? = nupd€®d€®, a,b=1,2,3
alakot olti. Ekkor a
(M2 +(62)? — (%) = —R?, & >R, R e RT, R = konstans

egyenlet R*!-ben egy kétdimenzids feliiletet, az R "sugari" kétkdpenyd H hiper-
boloid fels levelét hatdrozza meg.

1. Tekintsiik most a
—R? + a2+
2y

R? + 2% 4 42
2y

& (z,y) = ,ﬁmszg & (z,y) =

parametrizaciot! Mutassuk meg, hogy —oo < x < 00 és 0 < y < oo gorbevonald
koordinatdkat ad meg a H hiperboloidon!

2. Tekintsiik most a gorbevonalud koordinatak dltal meghatdrozott
U={(r,y) ER} -0 <2 <00,0<y<oo}
felso félsikot! Szamoljuk ki a fels6 félsik indukalt ivelem négyzetét azaz a
ds®y = hy,(z)dr"dx", v =1,2, (zh, 2%) = (z,y)
mennyiséget, ahol

aee dgh

Ry = Nap—— )
H nba:cl‘(?:c”

2. feladat. Fogjuk fel az
L,y ) = hu(2,9)#"" =T — V

mennyiséget mint egy Lagrange fiiggvényt (V' = 0), ahol az altalanositott ko-
ordinatak (z(t),y(t)), és L explicit médon nem fiigg t-tSl.

Az el6z6 feladat eredményét felhaszndlva hatdrozzuk meg az Euler-Lagrange
egyenleteket! Keressiink megmaradé mennyiségeket! Probaljuk a mozgasegyen-
leteket megoldani! Milyen gorbéket fognak a megoldasul kapott (z(t), y(¢)) men-
nyiségek U-n megadni?



