Relativitaselmélet feladatok 1.

1. feladat: Mutassuk meg, hogy az L' ortokrén Lorentz transzformaciok cso-
portot alkotnak! Megjegyzés: Az L € L' ortokrén Lorentz transzforméciokat
reprezentdlé A%, a,b = 1,2,3,4 matrixokra teljesiil, hogy A%, > 1és ATnA =
7.

2. feladat: Ismeretes, hogy u, v id8szertd vektorok esetén az u-v = g(u,v) < 0
Lorentz invaridns feltételt felhasznalhatjuk arra, hogy wu, v azonos iddirdnyitdséarol
beszélhessiink. Mutassuk meg, hogy ezt a feltételt u - n = g(u,n) < 0 alakban egy
n nem zérus fényszerd vektor esetén is haszndlhatjuk!

3. feladat: Hatdrozzuk meg az ortokrén Lorentz transzformdaciot reprezentald
A%, hidnyz6 matrixelemeit abban az esetben ha ismeretes, hogy

A44:’Y7 A41:A14:—ﬁ’7 A4i:Ai4:, 1=2,3.

4. feladat: Egy tetszSleges © € (M, g) Minkowski térid6beli vektorra tekintsiik
az aldbbi Hermitikus matrixot

X(z) = (“”4”3 v ”f) — X'(a).
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Ekkor DetX(z) = —x -z = —g(x,z) = —Q(z). Hogyan irhat6 fel g(x,y) a
megfeleld X (z) és Y (y) matrixok segitségével? Az eredményt irjuk fel az

(0

2 x 2 antiszimmetrikus matrix segitségével!

5. feladat: Legyen

_iainh @
S(0) = 2, ZSIDEQ : 00 < 6 < 0.
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Szamitsuk ki az
X(2) = SX(x)St (1)

mitrixot! A kapott # € M vektort frhatjuk-e az £¢ = M % alakba ahol M%, egy
4 x 4-es matrix? Mi az x — 2 transzformdici6 fizikai jelentése?



