Kvantummechanika 2 gyakorlat 2. ZH 2018. november 28.
Név: Neptun koéd:

1. FELADAT 20 pont
Egy y tengely mentén oszcilldtorpotencidlban mozgé toltott reszecskét z-irdnyd homogén magneses
és y irdnyd homogén elektromos térbe helyeziink:
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a) A = (—By,0,0) aszimmetrikus mértéket haszndlva az impulzus operdtor mely komponensei
cserélhetéek fel a Hamilton-operdtorral? Milyen alakban keressiik a sajdtdllapotokat?
b) Hatdrozzuk meg a rendszer energiaspektrumat!
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2. FELADAT

Elfelejtettiik, hogy a hulldmfiiggvény ¢’ =
filggvény) mi a C konstans értéke. Hatdrozzuk meg a C' konstanst gy, hogy a
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3. FELADAT (25 pont)

A hidrogénatom spektruméanak finomszerkezetéért a spin-pdlya kolcsonhatds a felel6s, amelyet egy
Hg, = ML S taggal frhatunk le a Hamilton-operatorban, ahol A konstans.

a) Bizonyitsa be, hogy a J=L+S teljes impulzusmomentum operdtor komponensei felcserélhetok
a Hamilton-operatorral!

b) Hogyan hasadnak fel a mdsodik f6héj (n = 2) &dllapotai a spin-pédlya kolcsonhatds miatt a
perturbédciészamités elsé rendjében? Adja meg az energiaszintek felhasaddsdanak mértékeit is!
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Célszerti attérni a J? és .J, operatorok sajatfiiggvényeire
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és tovdabbra is fenndll, hogy
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A nyolcszorosan degeneralt n = 2 alhéj sajatallapotainak impulzusmomentum kvantumszdamai:
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A perturbsl6 operdtor hatdsa sajatallapotokra:
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tehdt W métrixa diagonélis:
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n = 2 esetében a diagondlis métrixelemek:
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A perturbédciészamitds els6é rendjében az n = 2 nivé hdrom szintre hasad fel:
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