MECHANIKA 2 (2016/17 tavasz) | GYAK 13.
1.) Feladat
Egy részecske az x-tengely mentén szabadon mozoghat, Hamilton-fiiggvénye:
2
HO (P’ X) = p_
2m

a.) Irjuk fel a rendszer Hamilton-Jacobi-egyenletét, és oldja meg. A tovébbiak miatt
kényelmes, ha az energia helyett a Z—S = o szepardlési konstanst vezetjiik be.
X
b.) Adjuk meg az S altal generélt kanonikus transzformaciot!
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c.) Most kapcsoljunk be egy perturbal6 potencialt, aminek alakja H,(p,x) = > mao’x*, azaz

2

p 1 2 2
H(p,x) - + 2ma) x
Transzformalja 4t a Hamilton-fiiggvényt a b.)-ben kapott transzforméciéval! Léthatja, hogy
ezzel a Hy tagot eltiintettiik, H; viszont megmaradt.
d.) Irja fel az eltranszformalt (o, B) valtozokra a kanonikus mozgasegyenleteket!
e.) Bar ezeket az egyenleteket most meg tudnank oldani, azonban most mdas utat jarunk.
Allitsuk el6 az a(t) és p(t) fiiggvényeket Taylor-sor alakban, iterativen!
2.) Feladat
Egy anharmonikus oszcilldtor Hamilton-fiiggvénye az alabbi alakban all el6ttiink:
2 4
H =p—+lma)§(x2 +bx—J
2m 2 2

A célunk meghatdrozni az oszcillator periddusidejét az energia fiiggvényében.

Induljunk ki a perturbalatlan harmonikus oszcilldtorbdl:
2
H,= Ly 1 magx*
2m 2
a.) Transzformdljon at a Hyo-nak megfeleld hatas-szog valtozdkba, ezeket jeldlje Iy és ¢!
b.) Fejezze ki a teljes H fiiggvényt Iy és @q segitségével!
Ettdl a ponttol kezdve a H(Io,o) fliggvénybdl kiindulva a szokasos modon allunk neki a teljes H-
nak megfelel6 hatas-szog valtozékkal valé szamoldsnak, azaz:
c.) Fejezziik ki a teljes (H=E) energia segitségével a szintvonalak Iy(E,pp) egyenletét. Adja
meg a fliggvényt E szerint kifejtett hatvanysor alakban! Elegendd az els6 (esetleg masodik)

nemtrividlis tagig szamolnia!
. 1
d.) Ijuk fel a teljes H-nak megfeleld I(E)= 2—§d¢010 (E,@,) hatdsvaltozét E szerinti
V4

hatvanysor alakban!
e.) Hatarozzuk meg a mozgds T(E) periddusidejét E szerinti hatvdnysor alakban!
f.) Mikor konvergens a d.)-ben szerepld hatvanysor? Ertelmezziik az eredményt!



