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A specidlis relativitaselmélet alapjai
Galilei transzformacio, Galilei és Einstein féle relativitasi elv, esemény, ivhossz, egyide-
jlség, sajatidd, idédilatacio.

. Minkowski tér

Kontravarians és kovarians négyesvektorok, metrikus tenzor, a Lorentz transzformaciéval
szemben tamasztott kovetelmények, a Lorentz méatrix fiiggése az inerciarendszerek relativ
sebességétdl, Lorentz kontrakcio, rapiditas, sebességek Osszeadodésa.

. Relativisztikus dinamika

Négyessebesség, nyugalmi tomeg, négyesimpulzus, relativisztikus Newton torvény, energia-
impulzus négyesvektor, zérus nyugalmi témegi részecske, négyeserd.

Relativisztikus részecske elektromagneses térben
Lorentz erd, elektromagneses tenzor, mozgasegyenlet, négyespotencial, relativisztikus ré-
szecske Lagrange és Hamilton fliggvénye elektroméagneses térben.

. Rugalmas kozeg Lagrange formalizmusa

Lagrange féle mozgéasegyenlet deformalhato szilardtestekre, Hooke torvény, kinetikus ener-
gia, térfogati és feliileti erGk potencialis energidja, Lagrange stirtiség mint az elmozdulastér
fliggvénye, rugalmas energiastirtiség izotrop anyagra.

. Rugalmas kozeg dinamikaja

Hamilton elv, Euler-Lagrange egyenletek, ekvivalencia a Lagrange féle mozgasegyenlet-
tel, mozgasegyenlet az elmozdulastérre izotrép és anizotrop esetben, rugalmas hullamok
izotrop és anizotrop esetben.

Térelméletek Hamilton formalizmusa
Kanonikus impulzusstirtiség, Hamilton stirliség, energiamérleg, energiadramstrtség, kon-
tinuitasi egyenlet, energiamegmaradas.

. Relativisztikus térelméletek

Valos skalartér Lagrange stirtisége és hatésa, mozgasegyenlet, energia-impulzus négyesten-
zor és kontinuitasi egyenlete, Lorentz invarians Lagrange stirtiség, Klein-Gordon egyenlet,
az energia-impulzus négyestenzor idé- és térszert blokkjai.

. Szimmetriak a Lagrange formalizmusban

Id6- és térbeli eltolas valamint forgatas invariancia kévetkezményei, megmaradési torvé-
nyek, altalanos koordinatatranszformaciok, a Lagrange fliggvény invariancidja ponttransz-
forméciokra, Noether tétel.
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Megmaradé mennyiségek a Hamilton formalizmusban

Fizikai mennyiségek id&fiiggése, Poisson zardjelek tulajdonséigai, Poisson tétel, nevezetes
Poisson zéarojelek, transzformaciok generatorai, szimmetriatranszforméciok és megmarado
mennyiségek.

Kanonikus transzformaciok
A fazistér leképezése 6nmagara, a kanonikus transzformécio definicidja, sziikséges és elég-
séges feltétele, tulajdonsagai, a transzforméacioé derivaltméatrixa, szimplektikussag.

Alkotofiiggvények

Moédositott Hamilton elv és Hamilton egyenletek, az alkotofliggvény bevezetése, tipusai,
kapcsolata a kanonikus transzformécioval, régi és 1j koordinatak, impulzusok és Hamilton
fiiggvény.

Hamilton-Jacobi egyenlet

A hatas mint a koordinatak és az id§ fiiggvénye, alkalmazésa mint I1. tipusa alkotofiigg-
vény, konzervativ rendszer és roviditett hatés, valtozok szétvalasztésa, a roviditett hatas
mint II. tipust alkotofiiggvény, hatas-szog valtozok.

Teljes integralhat6sag

Fiiggetlen mozgasallandok, a teljes integralhatosag Liouville féle definicidoja, bazisvalasz-
tas a fazistér bejarhato részén, a kindlkozo transzforméacio kanonikussaga, invarians torusz,
zarddo és nem zarodo fazistérbeli trajektoriak.

Dinamikai rendszer kaotikus viselkedése

A csillapitott gerjesztett harmonikus oszcillator mozgasanak attraktora, fliggése a kezdeti
feltételektdl, a csillapitott gerjesztett inga mint nemlineéris probléma, peridduskettézédés,
Poincare metszet, bifurkacios diagramm, kiilonos attraktor, kezdeti feltételekre valo érzé-
kenység, Liapunov exponens.



