3. statisztikus fizika gyakorlat
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. Hatarozzuk meg N darab kvantumos harmonikus linearis oszcillator

(a) Q(F,N) allapotszamat,
(b)

(¢) T hOémérsékletét,

(d) Cy hékapacitdsat!

cz ez

(Kétallapott rendszer) Tekintsiink egy mikrokanonikus rendszert, amelyet N darab rogzitett, nemkol-
csonhaté részecske alkot! Mindegyik részecske alapdallapota felett egyetlen e energiaju gerjesztett allapot
van.

(a) Hatdrozzuk meg az E energidn talalhaté allapotok Q(E, N) szamét!
(b) Normaélrendszerrel van-e dolgunk?
)
)
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N
(d) Mekkora a T hémérséklet F energidn? Mi a helyzet, ha E > 76‘?

Hatérozzuk meg az S(E, N) entrépiat! Hogy fiigg ez az energiatol?

(Gibbs-paradoxon) Egy zart rendszer egy rogzitett, részecskedramlast gatld fallal két részre van osztva, a

(az 4j egyensily bedllta utan), ha a falat eltavolitjuk, és eredetileg

(a) a két térfélben két kiilonbozé féle,
(b) mindkét térfélben azonos

idedlis gdzatomok tartézkodnak? Mi torténne a b) esetben, ha az dllapotok szdmldldsdnal nem vennénk
figyelembe a permutaciék N! szamat?

Példak otthoni gyakorlasra:

1.

Legyen N részecskénk és V' > N dobozunk igy, hogy minden dobozban csak egy részecske lehet. Hatéa-
rozzuk meg az S(V, N) entrépiat! Mi S(V, N), ha egy dobozban akdrmennyi részecske lehet?

. Vizsgaljuk meg a Gay-Lussac-kisérlet entropiaviszonyait, vagyis az entropiakiilonbséget akozott, hogy N

darab idedlis gazatom V; illetve Vo > Vi térfogatot foglal ell
Hatarozzuk meg N darab klasszikus megkiilonboztetheté hdromdimenzios harmonikus oszcillator

(a)
(b)
(¢) T hémérsékletét,
(d) p kémiai potencidljit!

Qp allapotszamat,

< sz

1
. Tekintsiink B magneses térbe helyezett S = 3 spinti részecskéket! Ha a koordinatarendszer z tengelyét a

tér iranyaban vessziik fel, akkor egy részecske energidjat H= —%S’z adja meg, ahol S. a szokésos (im-
pulzusmomentum dimenzigji) spin operator z komponense. A rendszeriink N ilyen megkiilonboztethetd
részecskét tartalmaz.

(a)
(b)
(¢) Hatarozzuk meg az S(E, N) entrépiat
(d) és a T hémérsékletet!

Milyen sajatenergiai vannak az egyrészecskés Hamilton-operatornak? Mekkora ezek degenerancidja?
Az F energia valamilyen célszer(i paraméterezésével hatdrozzuk meg az éllapotok Q(E, N) szamét!



