Statisztikus Fizika 1 tételsor, 2019

A statisztikus fizika targya. A termodinamikai egyensuly fogalma, iddskalak.
Mikroallapotok klasszikusan és kvantumosan: fazistér, faziscellak. Az idoéatlag és a
sokasagatlag fogalma. Egyenlé valoszinliségek elve. A Gibbs-sokasag.

Mikrokanonikus (Gibbs-)sokasag, és a zart rendszer fogalma. Allapotszam,
allapotstiriség. Az idealis géaz allapotszama. Normal rendszer. A statisztikus fizikai
entropia. Az entropia extenzivitasa. A hdmérséklet statisztikus fizikai definicidja.

Termikus kolcsonhatas; az egyenstly feltételei és stabilitasa. Kétallapota rendszerek,
negativ hdmérséklet.

A termodinamika fOtételei és statisztikus fizikai megalapozasuk; a masodik fotétel
valdszinliségi jellege. A harmadik fététel kvantummechanikai gydkere. Fundamentalis
egyenletek.

Kanonikus sokasag fogalma. Allapotosszeg, szabadenergia, allapotsiiriiség és az energia
szerinti eloszlds. Az energia fluktudcidja, kapcsolat a hokapacitassal. Fliggetlen
rendszerek allapotdsszege, linearis oszcillatorok. Shannon-entropia, a masodik fotétel
értelmezése a kanonikus sokasagban.

Maxwell-féle sebességeloszlas. Az ekviparticio tétele. Idealis gaz belsd szabadsagi
fokainak fajhéjaruléka.

Helyfiiggd fluktuaciok, stirliség-siiriség korrelaciok és a parkorrelacios fliggvény.
Stirliségingadozasok, szoraskisérletek.
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Nagykanonikus sokasag, allapotdsszeg. A nagykanonikus potencial. A klasszikus idealis
gaz allapotegyenlete és kémiai potencialja. A tomeghatés térvénye.

Idealis kvantumgazok. Bozonikus és Fermionikus hullamfiiggvények, és a betoltési szam
reprezentacio. Idealis kvantumgazok particios fliggvénye, energiaja, részecskeszama, €s
allapotegyenlete. Az atlagos betoltési szam, Fermi- és Bose-fliggvény.

Idealis Fermi-gazok, Fermi-energia szabad-elektron gaz esetén. Az elfajult Fermi-gaz
kémiai potencialja, energidja és fajhéje, Sommerfeld-sorfejtés.

Az idedlis Bose-gazok: kémiai potencial, Bose-kondenzacio, energia, fajhd. Fotongaz,
Planck-toérvény, Stefan-Boltzmann torvény.

A fazisatalakulasok és osztalyozasuk. Boltzmann-féle rendezddési elv. Fazisdiagramok.
A Van der Waals-elmélet, Maxwell-konstrukcio. Metastabil allapotok. Univerzalitas és
kritikus exponensek. A megfelel6 allapotok torvénye.

Spin rendszerek magneses tulajdonsagai, a Curie-tdrvény. Ferromagneses fazisatalakulas.
Fazisdiagramok. Az Ising-modell. Az atlagtér elmélet. A Curie-Weiss-térvény. Az
atlagtér exponensek levezetése.



