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Statisztikus Fizika 1 beugro feladatok

Egy klasszikus mechanikai rendszert a H(p,q) Hamilton-fiiggvény jellemzi.

Definialja egy F(p,q) fizikai mennyiség idéatlagat! Mikor ergodikus a rendszer?

Mit neveziink mikrokanonikus sokasagnak? Definidlja a sokasag €2 SE (E)

crer

Mutassa meg, hogy egy mikrokanonikus sokasaggal jellemzett idedlis gaz
statisztikus fizikai nyomasa kielégiti a termodinamikabol ismert allapotegyenletet!

Egy kiils6é magneses térbe helyezett elektron magneses energidja (o) = _% Bgu, o

( 0=+ ). Szamitsa ki a magnesezettség varhato értékét és az entropiat!

Egy kiils6 térbe helyezett elektron méagneses energidja E(o) = _% Bgugo-

Szamitsa ki a szabadenergiat és az energia varhato értékét.

Szamitsa ki egy klasszikus, egy dimenzids harmonikus oszcillator kanonikus

crer

Szamitsa ki egy kvantumos, egy dimenzids harmonikus oszcillator kanonikus
particios fiiggvényét és energidjanak varhato értékét!

Definialja egy kolcsonhato, homogén gazban a P (1) fiiggvényt illetve a g(7)
parkorrelacios fliggvényt, rajzolja fel, és diszkutalja az utobbi vonasait!

Adja meg és rajzolja fel egy kolcsonhato, klasszikus gazban egy atom v =| V |
sebességének p(Vv) eloszlasat!

Modellezziink egy atomot egyetlen, € energidju s nivoval, amelyre egy felfele ill.
egy lefele 4llo spinii elektron keriilhet. Ha egyszerre két elektron van a nivon,
akkor kolcsonhatasi energidjuk U. Hatarozza meg ennek a rendszernek a nagy
kanonikus potencialjat!

Hatarozza meg egy ideélis gaz nagy kanonikus allapotosszegét!

Adja meg és rajzolja fel az € energidju egyrészecske allapot betdltéséi szamanak
varhato értékét egy nagy kanonikus sokasag segitségével leirt, nem kdlcsonhato
Bose- ill. Fermi-gaz esetében, € fiiggvényében!

Definialja a O(€) egyrészecske éllapotsiirliséget, és irja fel segitségével egy
Fermi- ill. Bose-gaz energidjat és részecskeszamat!

Rajzolja fel egy n stirliségli, harom dimenzios nem kolcsonhaté Bose-gaz kémiai

potencialjat, illetve a p=0 impulzust részecskék No szamat a hdmérséklet
fiiggvényében!

Szamitsa ki egy n slirliségli, 2-es spinii, M tomegli Fermi-gaz Fermi-impulzusat és
Fermi-energiajat!
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Rajzolja fel egy idedlis, N darab két atomos molekulédkbol 4ll6 gaz hdkapacitasat a
hémeérséklet fliggvényében (adja meg a karakterisztikus energidkat is).

Mi a Boltzmann-féle rendezddési elv? Rajzoljon!

frja fel a van der Waals egyenletet, magyarazza néhany szoval, és rajzolja fel az
ebbdl szarmaztatott izotermakat a p-v sikon!

Rajzolja fel egy ferromagnes fazisdiagrammyjat, és definidlja az a., B3, v, o kritikus
exponenseket! Adja meg utobbiak atlagtér értékeét is.

frja fel a ferromagneses Ising modellt és irja fel a magnességre vonatkozo atlagtér
egyenletet!



