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1. Fejezziik ki az T és p operdtorok métrixat a harmonikus oszcilldtor sajatbédzisan! Teljesiil-e
az [z, p] = ih felcserélési relacié a Hilbert-tér véges dimenziés alterén?

Hazi feladat: Bizonyitsuk be, hogy a harmonikus oszcilldtor megszamldalhatéan végtelen di-
menzids sajatbdzisan teljesiil az [z, |y = ihd;; felcserélési relécid!

2. Bizonyitsuk, hogy impulzus reprezentdciéban az impulzus operdtor az impulzussal valé

d
szorzas miuvelete, a hely operatora pedig = ihd—!
P

3. Irjuk fel a harmonikus oszcilldtorra vonatkozé idéfiiggetlen Schrodinger-egyenletet impulzus
reprezentdciéban és lassuk be, hogy a staciondrius dllapotok energidja E,, = hw(n + %)'

4. a) Irjuk fel a homogén elektromos térbe helyezett toltott részecske id6fiiggetlen Schrodinger-
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Zghqzm hosszisag skélat és

ldssuk be, hogy a Schrodinger-egyenlet atirhaté az aldbbi Airy tipusi differencidlegyenletté:

d? (t) _ oz E
ot (1) =0 (t_x_0+€qa:0) .

egyenletét koordindta reprezentdciéban! Vezessiik be az xq =

b) Mutassuk meg, hogy impulzus reprezentdciéban a homogén elektromos térbe helyezett
toltott részecske Schrodinger-egyenletének a megolddsa:

3p) = nei (7 )

ahol N egy normélasi faktor!
c) Hazi feladat: Lassuk be hogy az allapotfiiggvény koordindta reprezentécidja, v (x) =

\/LE = dp U(p)eit® = (tmo — Sﬁq)’ teljesiti az Airy-féle differencidlegyenletet!

Tovabbi hazi feladatok:

e Tekintsiink a ¢t = 0 pillanatban egy Gauss-hulldémcsomagot,
1 22
e 2 .
d\/T

Hogyan valtozik a megtaldldsi valészintiségsiiriiség az idében potencidlmentes esetben?

¢($a0) =

e A AxzAp > % hatdrozatlansédgi reldacié segitségével mutassuk meg, hogy a harmonikus
oszcillator energidjara teljestil, hogy FE > %hw!

e Mekkora lesz a hely és impulzus szérasanak a szorzata egy koherens allapotban,

ala) = ala) ?



