Példak: Magnetosztatika,

I. KONYVTAMASZ ALAKU HUROK
MAGNESES DIPOLMOMENTUMA

Adott az dbran lathaté vezet6 alakzat (hurok), ame-
lynek minden éle w hosszisagu. A hurokban I
aram folyik. Hatérozza meg az adramvonal magneses
dipélmomentumaét!

magneses anyagok

pH = popH. Az els§ kérdésre adott vélasz is-
meretében hatarozza meg az M és a Bg kozotti
kapcsolatot!

Megjegyzés: A kapott Osszefiiggés elektroszatikus
analégiajaval mar talalkoztunk a Clausius-Mosotti
egyenlet targyalasakor.

. Vizsgéljuk meg, hogy a mésodik kérdésben targyalt
elrendezésnél mi a kapcsolat a gombmagnes
belsejében 1évé B és a By kozott paramagneses és
diamagneses anyag esetén! Vazoljuk fel a magneses
indukciévonalakat!

. Adjuk meg a feliileti polarizélt dramokat és a vek-
torpotencidlt is az elsé esetben!

III. MAGNESEZETTT HENGER

Adott egy z irdnyban végtelen hosszi, R sugaru

henger, amelyen beliil a magnesezettség:
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a hengeren kiviil a magnesezettség zérus.

II. MAGNESEZETT GOMB

Adott egy R sugard gomb. amelyben homogén és
allandé M = M7z magnesezettségii permanens magneses
anyag van (un.: “gdmbmégnes”). Ennek mégneses tere
ismert.

A g6mbon beliil (legyen ez a 2-es tartomany):
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A gémbon kivil (legyen ez az l-es tartomédny) a
magneses skalar potencial egy m = mz pontszeri dipélus
terével adhaté meg, azaz
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1. Helyezziik el ezt a gombmagnest egy Bg = poHo =
Bpz homogén magneses térbe ugy, hogy az M
ne véltozzon meg (permanens mégnesrél van szo)!
Hatarozzuk meg az ered6 B-t és a H-t a gomb
belsejében!

. Legyen most a gombmégnes anyaga egy linedrisan
magnesezhet6 anyag, azaz amelyre igaz, hogy B =

siklapot felezi az yz sik, azaz x
kozott van.
origdban.

1. Hatarozza meg a magnesezettséghol a kotott
aramstiriiséget mindenhol a térben!

2. Hatdrozza meg a hengeren atfolyé kotott aram
nagysagat!

3. Adja meg az integralis Ampere-torvényt a kotott
aramral

4. A kapott egyenlet alapjan adja meg a mégneses in-
dukcié vektort mindenhol a térben!

5. Hatarozza meg a vektorpotencidlt Coulomb-

mértékben mindenhol a térben!

IV. SIKLAP ES DIPOLUS

Egy 2a vastagsdgu siklapban J = 2Jpz aram folyik. A
—a és x = a sikok
Egy mégneses dipélus m moeX van az

1. Hatdrozza meg a dipdlusra haté erét!

2. Hatdrozza meg a dipdlusra haté erdt, ha a

dipélmomentum m = mgy!

3. Az elektrosztatikus esetben F = V(p-E) és F =
(p - V)E ekvivalensek, de ez nem igaz a mégneses
analégjukra. Miért? Szdmolja ki a (m - V)B kife-
jezést a fenti két esetre!



V. DIAMAGNESESSEG NAIV MODELLJE

Vegyiik egy elektron pélydjat az atommag koriil
korpéalyanak. Az elektront magat vegyiik egy koraram-
nak:
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azaz a palyahoz rendelheté dipdlmomentum
1 N
m = —iesz. (5)

A keringd elektronra hat az atommag vonzereje, azaz
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Ha az anyagot maéagneses térbe helyezziik, egy tovabbi
er6, a Lorentz erd is hat az elektronra, igy
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ahol © a magneses er6é hatasara moédosult sebesség.
1. Mutassa meg, hogy ha Av = v — v, akkor

Av — eRB .
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Irja fel a dipSlmomentum véltozésat (Am) is, a
magneses tér (B) fiiggvényében!

2. A fenti modell alapjdn adjon egy becslést a réz
szuszceptibilitdsara (y.,)! A mért érték x,, =
—9.7 x 1076, Handbook of Chemistry and Physics,
67th ed. (Boca Raton: CRC Press, Inc., 1986).

Megoldas:

1. Elektronok korarama, mint klasszikus részecskék
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ko,rmozgab.a, {— T = 5oh) arfnhez m = 5ev Rz,
mig a keringé elektronra haté vonzderd az atom-

, 2 2 . ,
mag &ltal 47380 5z = Me'y, amihez még a Lorentz

er0 is tarsulhat, Gsszességében a kovetkezot adva:
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A maégneses tér nélkiili sebesség konnyedén megad-
haté v = ﬁ, mig ¥ a kovetkezOképpen ad-
haté meg egy méasodfoki egyenlet megoldasaként:
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2. Ehhez sziikségiink van a réz anyagstirtiségére, ami
N =~ 10%° 1/m3, ahonnan AM = Nm = y,, ~

pNAmM ~ NS ahol R ~ 1,3510710 =
Xom ~ 5 % 1076,




