Példak: Coulomb torvény, elektromos tér, potencial

I. PONTTOLTESEK TERE

1. Két egyenld nagysédgu és ellentétes eldjelli (g és —q)
ponttoltés egyméastol d tavolsdgra van.

(a) Mekkora a potencidl és a térerésség a hely
fliggvényében, ha az origdt a két ponttoltést
Osszekoto szakasz felezéjének valasztjuk?

(b) Milyen lesz az elektromos mez8, ha a két toltés
nagysaga és tavolsiga egyszerre végtelenhez

tart ugy, hogy koézben n = allandé

4rd? )
marad? (Segitség: egyszerlibb a potencidlt
meghatarozni, és utdna a térerésséget ebbol
kiszdmitani!)

L A’LAPVET('j ELEKTROMOS’TE’]R
SZAMOLASOK EXPLICIT INTEGRALASSAL

Szamolja ki a kovetkez6 rendszerek elektromos
térerésségét és potenciadljdt a megadott pontokban!
Ellenérizze az E = —grad® Osszefiiggést!

1. Adott egy L hosszusagu palca A mennyiségli ho-
mogén toltéssiiriiséggel. A pont legyen a pélca
egyik felezépontjatol z tavolsdgra. FEllendrizze a
z > L esetet!

2. Adott egy R sugaru gyurid, A toltéssliriséggel. A
pont legyen a gytrli kozéppontjatdl z tavolsigra.
Ellenérizze a z > R esetet!

3. Adott egy R sugard korong, amelyen o men-
nyiségli homogén toltésslirliség helyezkedik el. A
pont legyen a korong kozeppontjatol z tavolsagra.
Ellenérizze a z > R, és az R > z eseteket!

III. ALAPVETO ELEKTROMOS TER
SZAMOLASOK A GAUSS TETEL
ALKALMAZASAVAL

Szamolja ki a kovetkez6 rendszerek elektromos
térerosségét, valamint potencialjat a megadott pontok-
ban!

1. Adott egy végtelen hosszisdgu pédlca A mennyiségii
homogén toltéssiirtiséggel. A pont legyen a palcatol
z tavolsagra. Vesse Ossze az eredményt a véges
palcara taldlt eredménnyel, ha a palca hossza a
végtelenbe tart!

2. Adott egy végtelen feliilet o toltéssiirtiséggel. A
pont legyen a felillettdl z tavolségra. Vesse

Ossze az eredményt a véges sugaru korongra talalt
eredménnyel, ha a korong sugara a végtelenbe tart!

3. Adott egy R sugari gomb amelynek térfogati
toltésstirtisége p, feliileti toltéssliriisége o. Szamolja
ki a gomb elektromos terét valamint potencidljat
az 1 < R és r > R régiékban a Gauss tétel
segitségével! Igazolja, hogy a feliileti toltéssiliriiség
az elektromos térerésségben i nagysagu ugrast
okoz!

IV. GAUSS TETEL ALKALMAZASA -
INHOMOGEN TOLTESELOSZLASOK

(Megoldést 1d. a weblapon.)

Szamolja ki az elektromos teret a kovetkezo esetek-
ben. Készitsen véazlatot is réla a relevans tavolsag
fliggvényében.

1. p(r) = ar inhomogén toltéssiiriiségli, R sugari
gbmb esetében, az origétdl r tavolségra.

2. Egy bizonyos régiéban az elektromos tér E = kr3f
(gombkoordindtakban), ahol k egy konstans.

(a) Szdmolja a ki teljes toltést, amelyet egy R
sugaru origd kozéppontu gomb tartalmaz!

(b) Szamolja ki a toltéseloszlast!

V. ELEKTROMOS KETTOSRETEG

(Nem keriilt sorra.)

1. Adott két R sugaru korlap, az egyiken +o, a
méasikon —o egyenletes toltésstiriiséggel, ugy, hogy
Ossztoltésik Q. A két korlap egyméssal
parhuzamosan helyezkedik el az xy sikkal
parhuzamosan, kozéppontjuk a 2z tengelyen a
+4/2 pontokban van.

(a) Irjuk fel a két korlap eredd elektromos
térerésségét a z tengely mentén!

(b) Vegyiik azt a hatdresetet, amikor § — 0
ugy, hogy o6 = 7 dllandé marad (elektromos
kett&sréteg 7 feliileti dipdlsiirtiséggel)! Men-
nyi az elektromos térerdsség a z tengely pon-
tjaiban?

(c) Szdmolja ki az elektromos potencidlt a z >
0 és a z < 0 félegyenesek mentén! Men-
nyi a kettOs réteg két oldala kozott a po-
tencialkiilonbség? Mi ennek a szemléletes
fizikai magyarédzata?



