Példak: Kvazistacionarius mezok

I. KORHUROK SZOLENOIDBAN (A TiPUSU)

Egy hosszi a sugari szolenoidban véltéaram folyik,
gy hogy a beliil jelen 1évé mégneses tér:

B(t) = By cos(wt)z (1)

Egy a/2 sugart kor alaki hurkot helyeziink a szolenoid
belsejébe, tigy, hogy szolenoid tengelye atmegy a kor
kozéppontjan. Szamolja ki a hurokban indukalt dramot
az id6 figgvényében!

II. MAGNESES AJTOZAR (A TiPUSU)

Tekintsiink egy B(r) madgneses mez8t, amelyet
(folytonos) erévonalakkal szemléltethetiink. Jeloljiink
ki egy er6vonalak &altal hatarolt [ hosszusagu ”fluxu-
scsovet “!

1. Mutassuk meg, hogy a cs6 mentén a ® mégneses
fluxusra egy formadlis ”Ohm torvény“ irhaté fel,
ha a ”magneses fesziiltséget“ és a "maégneses
ellendllast “ megfelel6 médon definidljuk!

2. Mutassuk meg, hogy tetszlleges geometridji, tek-
erccsel ellatott ”vasmagos“ elrendezés a fent kapott
"méagneses Ohm torvénnyel“ (az egyendramu
hélézatokhoz hasonléan) szamolhatd. Ekkor
feltessziik, hogy a magneses erévonalak gyakorlati-
lag mindvégig a vasmagban maradnak, azaz a szért
tereket elhanyagoljuk!

3. A virtudlis munka elvének alkalmazdsdval
hatdrozzuk meg a 1. abran ldthaté egyszerii
magneses ajtozarban fellépé erdt, ahol a tekercs
menetszama N és benne I aram folyik, a vasmag
relevans szélessége w, a zéar légrése g és az abra
sikjara meroleges vastagsaga D!

III. ELVAGOTT HUZAL (B TiPUSU)

Egy a oldalhosszisagi négyzethurok, amelynek R az
ellendlldsa egy végtelen egyenes huzaltdl s tavolsagra van
(2. &bra). A huzalt egy adott id6ben elvigjuk, igy az
aram hirtelen nullara esik. Milyen iranyba folyik aram a
négyzethurokban? A hurok egy adott pontjan Gsszesen
mekkora t0ltés megy at?

IV. BETATRON (B TIiPUSU)

A ciklotron mozgast végzé elektronok mozgédsat fel
lehet gyorsitani a magneses tér novelésével; a keltett elek-
tromos tér csak az érintd irdnyaban okoz gyorsuldst. Ez
a betatron alapelve (3. dbra).
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FIG. 1. Magneses ajtozar

FIG. 2. Elvagott huzal

1. Mutassa meg, hogy ezt tgy lehet elérni, hogy a
kertileten haté mégneses mez6 a palyan beliilre
atlagolt mezd felével egyenlé ( Widerge feltétel)! In-
duljon ki abbdl a feltételezésbél, hogy kezdetben a
tér nulla, és az eszkoz a pélya kozéppontjara szim-
metrikus, tovabba tételezze fel, hogy az elektron
sebessége joval kisebb mint a fénysebesség, igy a
nemrelativisztikus mechanika alkalmazhatd!

2. Valtozik-e valami, ha figyelembe vessziik a rela-
tivisztikus mozgast?

V. ELEKTROMOS TER KOAXIALIS KABELEN
BELUL ES KIiVUL (B TiPUSU)

Egy végtelen hosszi huzalon I(t) = Ijcos(wt) dram
folyik. A huzalt egy a sugaru henger veszi koriil ame-
lynek a feliilletén —1I(t) dram folyik. Hatdrozza meg az



szetek sugara 1y, a kozépvonalak tavolsdga d. A
vezetékekben egymadssal ellentétes irdnyban I egyenaram
folyik.

1. Hatarozza meg a B magneses teret a vezetékek
sikjaban, a két vezeték kozott és szamolja ki a

Electron vezetékpar a hosszi szakaszan, a vezetékek kozotti
, felillet magneses fluxusat! Ebb6l hatarozza meg a
Ol'b']t hosszegységre esd Ly kiils6 6nindukcids tényezét!

Ez a nevét onnan kapta, hogy a méagneses teret csak
a vezetéken kiviil szdmoltuk ki.

2. Tekintsiink most egyetlen végtelen hosszu ry sugari
korkeresztmetszeti vezetéket és tegyiik fel, hogy
az I dram a keresztmetszeten egyenletes stirtiséggel
folyik. A vezeték belsejében fellépé B mégneses
térnek is van energidja, ami kifejezhet6 az in. bels6
onindukcids tényezoével:

FIG. 3. Betatron alapelve.
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Wy = LI = / ~HBdV (2)
elektromos teret, ha feltételezziik, hogy a tér nulldhoz 2 . 2

tart az r — oo limeszben!

Szamolja ki a magneses teret a vezeték belsejében

VI. BELSO ES KULSO ONINDUKCIO (B és hatarozza meg a hosszegységre juté onindukcids

TIPUSU) tényez6t!
A két vezeték formélta dramkor teljes Snindukcids
Adott két végtelen hosszi, egymdssal pdrhuzamos, egylitthatdjat az igy kapott kiilsé és belsé onindukcids

egyforma, korkeresztmetszetii vezeték. A keresztmet- tényezok Osszege adja.



