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A 16.)

Adott két darab, fémbdl késziilt, tomor, (R sugara) félgdmb. A félgomboket ,,elassuk™ a talajba gy, hogy a
sik feliiletiik a vizszintes talajjal egy szintben legyenek. A félgombok tengelyei egymastdl D > R
tdvolsagra vannak. A fém végtelen jo vezetd, a talaj vezet6képessége mindenhol o.

Keressiik a a két félgdmb kozotti elektromos ellenallast.

a) Keresse meg azt az elektrosztatikai elrendezést, amelyiknek a D (7) (eltolasi vektor) tere megfelel a
foldben foly6 j(#) dramsiirliség vektormezdnek!

b) Hatdrozza meg az elektrosztatikai elrendezés @ (7) potencialterét az R/D arany elsérendii
kozelitésében!

c) Hatarozza meg az elektrosztatikai elrendezés C kapacitasat!

d) Hatarozza meg a (szoban forg6 kozelitésben) a két félgomb kozott mérhetd elektromos ellenallast!

A17)

Adott egy 2b atmérdji fém rud, amelynek a hossza L >> b. A rudat (a vizszintes talajszintre merdlegesen)
félig beszurjuk a talajba. Keressiik az elrendezés foldelési ellenallasat.

A fémrud végtelen jo vezetd, a talaj vezetoképessége mindenhol o. A rud egy forgasi ellipszoiddal
kozelitheto.

a) Keresse meg azt az elektrosztatikai elrendezést, amelyiknek a D (7) (eltolasi vektor) tere megfelel a
foldben foly6 j(#) aramsiirliség vektormezdnek!

b) Hatdrozza meg az elektrosztatikai elrendezés @ (7) potencidlterét!

c) Hatarozza meg az elektrosztatikai elrendezés C kapacitasat!

d) Hatarozza meg a (szoban forgod kozelitésben) a fémrud foldelési ellenallasat!

A 18.)

Adott egy a sugart gdmb. A gdmbodn beliil olyan homogén, izotrép dielektrikum van, amelynek a

polarizacio(vektora)t a kovetkez6 P (E) fiiggvény jellemzi
“p  o<E<E
P(E) ={E, ' =

ahol PO = SSOE().

A gdmb belsejében dsszesen Q toltést helyeztiink el p(r) = po(1 — r2/a?) térfogati toltéssiiriiség szerinti
eloszlasban. A @ értéke akkora, hogy a dielektrikum az a sugar felénél éri el a maximalis polarizaltsagat.

a) Rajzolja fel a P(E) fiiggvényt!

b) Rajzolja fel a p(r) fliggvényt!

c) Hatarozza meg a D elektromos eltolas(vektor)t mindenhol a térben! Rajzolja fel a D-t jellemzd
figgvényt!

d) Hatarozza meg az E elektromos térerdsséget mindenhol a térben! Rajzolja fel a E-t jellemzd
figgvényt!

e) Hatarozza meg Q értékét!

f) Hatarozza meg dielektrikumban indukalddott pp (térfogati) és op (feliileti) polarizacids
toltésstirtiségeket!



2
| ELEKTRODINAMIKA 1 | B)HFO07. |

B11.)

Adott egy R sugaru fémgomb amelyet egy nagyon nagy (elvileg végtelen) homogén, izotrop dielektrikum
vesz koriil . A dielektrikum anyagaban az E elektromos tér hatasara indukaldodo P (E) polarizacié vektor a
kovetkez6 fliggvénnyel irhato le:

E E
Po'_(z__), OSESEO
Ey

Py, Ey<E
ahol PO = SSOE().

A fémgombre +Q toltést tesziink.

a) Rajzolja fel a P(E) fiiggvényt!
b) Hatarozza meg a D(r) eltolasi vektor helytdl valo fiiggését! (Ahol r a gdmb kdzéppontjatol mért
tavolsag.)
c) Tekintsiik a jol ismert D(E) = &oE + P(E) (definicids) kapcsolat. Célszer(i bevezetni a
kovetkezd jeloléseket: y = E/E, , Ey = ﬁ% ésx = a/r. A bevetetett (y, x, a) jelolések
0

hasznalataval hozza a D (E)-t a kovetkez6 alakra D(E) = &4Eq - g(v)!

d) Irjabea D(E) helyére a D(r) fiiggvényt és a kapott kifejezést hozza g(y) = x? alakra. Hatirozza
meg ebbdl az y(x) fliggvényt! Ez tulajdonképpen implicite tartalmazza az E (1) fliggvényt.

e) Hatarozza meg az y(x) kozelito értékét. Hasznalja ki azt a tényt, hogy E(r - o) = 0! Az y(x)
ismeretében adja meg az E (r) fiiggvényt!

f) Hatarozza meg azt az ry sugarat amelyre igaz, hogy r < 1y tartomanyban mindenhol a P = P!

g) Hatarozza meg az E (r) fiiggvényt, ha r < ry!

h) Rajzolja fel az E(r) fliggvényt az 1y < r < oo tartomanyban!

1) Hatarozza meg dielektrikumban indukalodott pp (térfogati) polarizacios toltéssurtségeket!

B 12.)

Adott egy R sugar fémgdmb, a melyen +Q t6ltés van. A gdmb egy olyan folyadékba meriil, amelyben E
elektromos tér hatasara p(r) térbeli toltéseloszlas keletkezik. . Ez a toltéseloszlas az adott helyen 1év6 &
elektromos potenciallal aranyos, azaz p(r) = —k®(r). Tudjuk, hogy ®(r - o) = 0.

a) lIrja fel a Poisson egyenletet a jelen elrendezés esetére!

b) irja fel a Poisson egyenlet polarkoordinatas alakjat! Hasznalja a kiadott képletgyiijteményt!
c) Vezesse be a W(r) = r®(r) fliggvényt és hozza a Poisson egyenletet '’ o« ¥ alakra!

d) Hatarozza meg a W(r)-t, majd abbol a ®(r) potencialfiiggvényt!

e) A ®(r) ismeretében hatarozza meg az E (1) térer6sséget mindenhol a térben!

f) Hatarozza meg a D (r) eltolasi vektort!

g) Az E(r) a D(r) ismeretében hatarozza meg a P(r) polarizaciot mindenhol a térben!

h) Hatarozza meg dielektrikumban indukalédott pp (térfogati) polarizacids toltésstiriiségeket!



