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A 13)

Adott harom koaxialis henger. A hengerek sugara Ro<R;<R, . A hengerek kozotti
kapacitasokat jeldlje (értelem szerien) Cig, Ci2, C2. A potencialok a hengerek szamozasanak
megfeleléen @, , D, ,és P, és (hosszegységre esd) toltések ennek megfelelGen qo, qi, és qo.
Legyen a @, =0 és a hengereken kiviili térrészben (r> R,) a térerésség mindenhol zérus. Tehat a
legbels6 henger a fold szerepét jatsza!

a.) Irja fel a q-k @, -k kapcsolatat ,,c;’kapacitas egytitthatokkal!

b.) frja 4t a kapott egyenleteket tigy, hogy megjelenjenek benne a hengerek kozotti Cij
részkapacitasok és a hengerek kozotti potencialkiilénbségek!

c.) A kozépsd, R, sugaru henger potencidlja A®; -vel megvaltozik. A Cij részkapacitdsok
ismeretében hatarozza meg, hogy mekkora A®, —vel kell megvaltoztatni az R, sugaru, kiilso
henger potencialjat, ha azt akarjuk, hogy a legbels6 hengeren a qo t61tés ne valtozzon?

d.) Adja meg a kapott Ad, —at a hengerek Ro<R;<R; sugarainak az ismeretében!

A 14))
Adott egy ,,R” sugart (egyediil allo) fémgoémb feliilet. A gémbon ,,Q” t6ltés helyezkedik el.
a.) Irja fel a gomb kapacitasat!
b.) Irja fel a rendszer ,W” elektrosztatikus energiéjat.
c.) Hatérozza meg, hogy mekkora kifelé iranyul6 ,,p” nyomas hat a gombfeliiletre a ,,Q”
toltés miatt.
d.) Hatarozza meg azt a (,,p”-b6l ad6do) F, er6t, amelyik a gombot az atmérdje mentén
szét akarja szakitani?
A 15))

Adott egy arnyékolt harom eres kabel. A harom bels6 vezet6 huzal a kabel hossztengelye
koriil szimmetrikusan (120° —os elrendezésben) helyezkedik el. A kiils6 arnyékold hengerfeliiletet
(a kopenyt) lefoldeltiik. A kdpeny és az egyes huzalok kozotti kapacitas ,,C,” , két huzal kozott
pedig ,,Cy,”.

A belsé huzalokra, sorrendben q;, q,,q; nagysagu, hosszegységre esd toltéseket
visziink fel. A huzalok potencidlja a (lefoldelt) kopenyhez képest rendre @, , @, és P; .

a.)Irjafela q j -k ésa @; -k kozotti kapcsolatot a ¢; kapacitasegyiitthatok segitségével!
b.) A megadott C, és C; ismeretében hatarozza meg a c; kapacitasegyiitthatokat!

c.) A kapott c;-k ismeretében hatarozza meg a p; potencial gyiitthatokat!

d.) Hatarozza meg a @, , @, , @, potencidlokat, ha a a bels§ vezetékekre

qa,=tq,, 9,=—q, és q;=12q, (hosszegységre ess) toltéseket vittiink!
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B 09.)

Egy végtelen nagy vezetd sik (pl. a fold) felett, a sikkal és egymassal is parhuzamosan két,
hosszli, egyenes fémhuzal helyezkedik el. A huzalok kozépvonalai a sik felett h; és h»
magassagban vannak, és az egymastol valo tavolsaguk b,. Mindkét huzal keresztmetszete
ugyanakkora ,,Ro” sugaru kor.

Legyen az ,,R,” sokkal kisebb, mint az egymassal 6sszemérhetd h,, h, vagy b, tavolsagok.
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a.) A huzalokra qi, g2, hosszegységre esé toltéseket visziink fel. Hatarozza meg a vezet6
sik jelenléte miatt fellépd tiikortoltések nagysagat és a helyét (siktiikrozéssel)!

b.) Hatdrozza meg a huzalok kozelit§ @, és @, potencidljat. A kozelitéskor hasznalja fel
azt a tényt, hogy Ry << by, h;, h, tdvolsagok (azaz, feltehet6, hogy az effektiv
vonaltoltés a henger tengelyében van).

c.) Irja fel a p; potencial-egyiitthatok segitségével a @, , @, és a qi, q kozotti

kapcsolatot!

d.) A fenti geometriai adatok felhasznalasaval hatarozza meg p;; egyiitthatokat!

e.) A py-k ismeretében hatdrozza meg a c; kapacitas egyiitthatokat!

f.) A ¢; kapacitas egyiitthatok segitségével hatdrozza meg a vezetékpar (hosszegységre eso)
C1» kapacitasat (fékapacitas)!

g.) Hatarozza meg (a hasznalt kozelités esetén) a vezetékpar C;, kapacitasat, a kovetkezd
adatok esetén: by= 5R, , hi=h,=h=10R,! Hasonlitsa ezt 6ssze az egyediil allo
vezetékpar kapacitasara adodo6 eredménnyel!

h.) Hutassa meg, hogy h; — o0 és h, — o esetén visszakapjuk az egyediil all6 vezetékpar

kapacitasara kapott jol ismert eredményt!

B 10.)
Adott két vezet6 hengerfeliilet. Ezek egy kondenzator két fegyverzetét jelentik. A hengerek
sugara R,>R; és a hosszuk a>>R,,R, . A kisebbik sugard henger a nagyobb sugart belsejében
van. A hengerek tengelyei egymassal parhuzamosak és egymastol ,,h<R,—R;” tavolsagra vannak?
a.) Vegyen fel két (+q és -q) vonaltoltést! Mutassa meg, hogy az dsszes ekvipotencialis
feliilet henger (Apolloniusz korok)!
A két (keresztmetszeti) kor kdzéppontjait 6sszekdtd egyenes legyen az ,x” tengely ugy,
hogy a kisebbik kor kozéppontja legyen az x=0 origd. Mutasson a ,,+x” tengely a hengerek kozotti
LL: kisebb tavolsag iranyaba (1. abra)!

b.) Vegyen fel a hengeren kiviil és a kisebbik hengeren beliil egy vonal tiikortoltés part!
Hatadrozza meg a tiikor (vonal)toltések helyét abbol a feltételbdl, hogy egy *+q vonaltoltés par
esetén minden ekvipotencialis feliilet henger! A szokasosoknak megfelelGen a tiikortoltések helyét
jelolje a (t;,D1) és a (t,,D,) adatpar. Ahol az ,1” és a ,,2” indexek az R; illetve az R, sugaru
hengerekre val6 tiikrozésre utalnak.

c) Az (Ry,Ryt,1,D1,D;) adatok ismeretében hatdrozza meg a hengerek @, és @,
potencialjat!

d.) Az (Ry,R,,t4,t,,D4,D,) adatok felhasznalasaval adja meg a kondenzator kapacitasat!

e.) A tiikrozési torvény felhasznalasaval fejezze ki a (t,t,,D1,D ) adatokat a kondenzator
geometriai adataival (h,R1,R>) !

f.) A (h,R;,R,) adatok ismeretében hatarozza meg a kondenzator kapacitasat!

g.) Adjon becslésta h<<R,R, esetre!

h.) Mekkora er6 hat (ebben a kozelitésben) a belsd hengerre, ha a kapacitast

egy ,,Uy” fesziiltségli telepre kotiink?




