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A 28.)
Adott egy kettds vezeték. Mindkét (hengeres) vezetd sugara ry. Az egymassal parhuzamos kdzépvonalak
tavolsaga D,. A kettds vezetéknek a hosszegységre esd L* 6nindukcios tényezdje ismert formulaval adhatéo meg.

a.) Az L" ismeretében hatarozza meg a W, magneses energia (hosszegységre jutd) nagysagat, ha a
vezetdparban (szalanként) I aram folyik!

b.) A W, ismeretében hatarozza meg a hosszegységnyi érparra hatd F,, erét!

c.) Adott aram esetén, milyen geometriai adatoknal lesz az F,, a legnagyobb?

A 29.)

Adott egy korkeresztmetszetli toroid tekercs, amelynek a menetszama N. A toroid k6zépvonalanak a sugara
»Ro” és a keresztmetszete ,,Ay”. A toroid vasmagjanak a relativ magneses permeabilitasa p, > 1. A vasmagban
(keresztiranyban) egy igen keskeny ,,8” széles légrés van. A tekercsben ,,I” aram folyik.

a.) Irja fel (integralis alakban) a toroid fokorére illesztve az Ampere torvényt!

b.) Hatarozza meg a toroid f6kore mentén a By magneses indukcio vektort!

c.) Tételezziik fel, hogy a toroid keresztmetszetének a magneses fluxusa jo kozelitéssel @4 = ByA,.
Hatarozza meg a toroid ,,L” 6nindukcios tényezdjét!

d.) Az,L” ismeretében hatarozza meg a toroidban taroloddo W,, magneses energiat!

A 30.)

Adott két, kor alak aramhurok Az egyik hurok sugara ,,ry” , a masiké ,,Ry > 1,”. A két hurok k6zos
forgastengelye a ,,z” tengely. A mindkét koérvonal sikja az ,,x,y” sikkal parhuzamos. A kisebbik hurok centruma az
origoban, a nagyobbiké a (,,z” tengelyen) a ,,z” koordinatdji helyen van.

a.) Hatarozza meg az ,,R,” sugarti hurok B,(z) mégneses terét a ,,z” tengely mentén, ha benne ,,I,” aram
folyik.

b.) A Bi(z) ismeretében (kozelitdleg) hatarozza meg az ,,ry < R,” korgytri ¥, magneses fluxusat!

c.) A ¥, ismeretében hatdrozza meg a két aramhurok L,; kdlcsonds indukcids tényezdjét!

d.) Az L, ismeretében hatarozza meg a hurkok kozott hato, ,,z” tengely irdnyu erdt, ha a nagyobbik
hurokban ,,I,” és a kisebbik hurokban ,,I,” aram folyik!

Kihasznalva azt a tényt, hogy az L, =L,; ugyanez a feladat megoldhaté masképpen is.

e.) Az,ry” hurokban folyjék ,I,” aram! Mivel ,,ry” nagyon kicsiny, ezért ez egy pontszeri m, magneses
dipdlussal kozelithet6. Hatarozza meg az m, magneses dipolus altal 1étrehozott A} vektorpotencialt az
,»Ro” sugart kérvonal mentén!.

f) Az /_1)2 ismeretben hatdrozza meg a az ,,Ry” hurok ¥; magneses fluxusat!

g.) A ¥, ismeretében hatarozza meg a két aramhurok L, kdlcsonds indukcios tényezgjét!

h.) Ellendrizze, hogy teljesiil-e az L, =L,; relacid?!

M
34

9



ELEKTRODINAMIKA 1 | B) HF 11.

B 19.)

Adott egy ,,R(’sugaru, kor keresztmetszet(i, ,,a” hosszusagu hengerfeliilet. Erre a hengerre teljes hosszaban,
nagyon szorosan vezetd huzalt csévéltiink. A tekercselés menetstirisége A =N/a. A vezetdben ,,I” aram folyik. A
tekercs tengelye a ,,z” koordinata tengely és a két vége a ,, = a/2 ,, helyen van.

ol {_Y = ?A o{}—

e

(0 0 8 i - S - 5

|
|
'

v

1
< QG
> =
2 )

a.) Adja meg egyetlen ,,Ry”sugart, kor alakt aramhurok By(z) magneses terét a korvonal ,,z” forgastengelye
mentén!

b.) A By(z) ismeretében hatarozza meg (az N db kdralakti aramhurokbdl al16) tekercs B(z) magneses terét a
,»Z” tengely mentén! A tekercselés ,,folytonosnak” tekinthetd, azaz a ,,dz” hosszon a menetek szama ,,Adz”

c.) Mutassa meg, hogy a tekercs végeinél a B(+ a/2)=1/2 B(0) , ahol B(0) a tekercs kdzepén 1évé magneses
tér.

d.) Rajzolja fel a B(z) fiiggvényt!

e.) Feltételezhetd, hogy a magneses tér a tekercs barmelyik keresztmetszetében homogén eloszlasu, azaz
@, = AyB(z). Hatarozza meg az N menetbdl allo tekercs ¥ fluxusat!

f.)) Az eddigiek ismeretében hatarozza meg a tekercs ,,L.”” 6nindukcids tényezdjét!

g.) Mutassa meg, hogy ,,a—0” esetén ¥ a ,,szolenoidnal” kapott elemi eredményt adja!

h.) Mutassa meg, hogy ,,a—” esetén az L ,,szolenoidnal” kapott elemi eredményt adja!

B 20.)
Adott egy ,.kétablakos” vasmag. Az abran jelzett kozépvonalak hossza egyforma ,,b”. A vaskeret elemeinek
a keresztmetszetei is egyforma ,,a’” nagysagtiak. Az ,,N” menetszamu tekercs a vasmag egyik oldalan helyezkedik el.
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a.) Rajzolja fel a magneses kor ,,egyenaramt” aramkori modelljét!

b.) Az aramkori modell alapjan, hatarozza meg a magneses fluxusokat a vasmag egyes szakaszain!
c.) Hatarozza meg a tekercs ,,L” dnindukcios tényezgjét!

d.) Mekkora lesz az,,L”, ha a tekercselés a vasmag k6zéps6 (athidalo) agaban van!
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Cl,)

A térben ,,N” db aramhurok helyezkedik el. Az ezekben folyd aramokat jeldlje I, (k=1,2,3,..N) . Az aramokat
hajté generatorok fesziiltsége (,,elektromotoros er6”) rendre U, (k=1,2,3,..N). Az hurkok koz6tti kdlesonds indukcios
tényezoket jelolje L;,! Meg akarjuk hatarozni az aramhurkokra hato erdket.

Vegyiik észre, hogy a feladat analdég a kapacitasokra vonatkoz6 GYAK.06/1. feladattal.

a.) Irjuk fel a rendszer (magneses) energijat az I, aramok és az L;-k ismeretében!

b.) Tudjuk, hogyha az egyik aramhurkot elmozditjuk, akkor minden aramhurok fluxusa és arama
megvaltozik. Jelolje ezeket d¥y és dIj, (k=1,2,3,.N). Irjuk fel a virtualis munka elvét ebben az altalanos esetben!

c.) Hatarozzuk meg a ,,j”-edik hurokra hato er6t, ha

cl.) Az aramokat allandonak tartjuk!
c2.) A fluxusokat allandénak tartjuk!

d.) Vazlatosan hatarozzuk meg egy végtelen hosszi egyenes aramjarta vezetd terében 1évo téglalap alakq,
aramjarta hurokra hato erdt illetve forgatonyomatékot, ha a téglalap megfelel6 oldalai parhuzamosak a végtelen
hosszl vezetdvel!

C2)
Az A29-es feladatban adott feltételekkel (annak folytatasaként)
a.) A W, ismeretében hatdrozza meg a légrés méretét valtoztatni akard F,, er6t. Tagitja, vagy 6sszehtizza ez
az erd a légrést?
b.) (EXTRA gyakorlasra) Szamolja ki az F,, er6t a kovetkezd adatok esetén: p,, = 1000, Ro= 10cm, Ag=
4cm?, 6 = 1 mm, I = 5A, N = 1000.



