ELEKTRODINAMIKA 1 | GYAK 09.

TEMA: Migneses skalar potencial, pontszerii magneses dip6lus

1.) feladat
Adott az abran lathato vezetd alakzat (hurok), melynek minden éle ,,w” hosszlisagti. A hurokban ,,I” &ram
folyik. Hatarozza meg az aramvonal méagneses dipolmomentumat!

2.) feladat
Abban a térrészben, ahol nincsenek szabad aramok a VxH =0 egyenlet érvényes, ezért bevezethetd egy
¥, (¥) Gn. ,,magneses skalar potencial” amelyre a H= —I_7)’Pm.
Adott a ,,z” tengelyre illeszkedd végtelen hosszl egyenes aramvezetd szal, amelyben ,,I” aram folyik.
Feladatunk meghatérozni a ¥, (¥)-t a tér minden pontjaban. Hasznaljunk hengerkoordinata-rendszert!
a.) Irjafela H= —|7‘Pm hengerkoordinatakkal és a H ismeretében hatérozza meg a ¥, (7)-t!
b.) Abrazolja a kapott ¥, (¢) fiiggvényt és elemezze az egyértékiiség szempontjabol!
c.) Adjamega Hésa ¥, (@) kozotti integralis kapcsolatot és ennek felhasznalasaval szemléltesse a magneses
skalar potencial tobbértékiiségét! Tegye egyértékiivé a fiiggvényt egy megfelelden definialt egyszeresen
Osszefliggd tartomany kijelolésével!

3.) feladat
Adott egy ,,R” sugaru, koralakl aramvezetd, amelyben ,,I” aram folyik. A korvonal forgastengelye a ,,z” és a
kor centruma az origdban van.
a.) A Biot-Savart térvény alkalmazasaval hatarozza meg a H magneses térerdsséget a ,,z” tengely mentén!
b.) A H ismeretében hatérozza meg ¥, (z)-t a ,,z” tengely mentén!
c.) Vizsgalja meg a ¥, (z) egyértékéségét a ,,z” tengely mentén és a +oo-ben!
d.) ,,Csomagolja be” a kdraramot gy, hogy a csomagon kiviili tér ,,egyszersen dsszefliggd legyen”! Egyértelmi
lesz-e a ,,potencialugras” helye?

4.) feladat
Adott egy ,,R” sugaru, koralakl aramvezetd, amelyben ,,I” aram folyik. A korvonal forgastengelye a ,,z” és a
kor centruma az origdban van. ,,Csomagoljuk be” a kéraramot a ,,szokasos modon”! Tudjuk, hogy a csomagolason
kiviil az egyértékii ¥, (7) kielégiti a AY,,(¥) = 0 Laplace egyenletet. Mivel a kordram tere hengerszimmetrikus, ezért
a ¥, (¥) polarkoordinatas alakja ismert.
a.) Irjafel a ¥, (¥) altaldnos polarkoordinatas alakijat!
b.) Adja az potencial altalanos alakjat a kdraramtol elegendéen nagy tavolsagra az elsé kettd el nem tiin rendig
bezardan.
c.) Adja mega ¥, (z) potencial egzakt alakjat és ebbdl hatarozza meg a fenti kozelitésben a potencialt.
d.) Pontszerii magneses dip6lust kapunk az I — o0, R = 0, mikoézben 7 = allandé hataratmenettel. Felhasznalva
az eddigi eredményeket irja fel egy pontszerii magneses dipolus ¥, (¥') magneses skalar potencialjat!

5.) feladat
Adott egy m pontszerti magneses dip6lus.

a) A ¥, (¥) magneses skalar potencial ismeretében hatdrozza meg a B () méagneses indukciét mindenhol a
térben!

b.) Az A (7) vektor potencial ismeretében hatdrozza meg a B () méagneses indukciét mindenhol a térben!

6.) feladat
Ismert az A () magneses vektor potencial Coulomb mértékben. frja fel két magnesezehet kozeg hataran az
A(7)-ra vonatkoz6 hatarfeltételeket!



