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TEMA: Magneses vektorpotencial

1.) feladat

Adott egy R sugaru, kor keresztmetszetii szolenoid, melynek tengelye a ,,z”
koordinatatengely.

A (végtelen hosszunak vehetd) tekercs belsejében a ,, B(0,0, B| ” ismert és homogénnek
tekinthetd.

a.) Rajzolja fel a B(r) fiiggvényt, ahol ,,r” a ,,z”-t6l vett tavolsag!

b.) frja fel az A vektorpotencial definicigjat, integralis alakban a jelenlegi
(hengerszimmetrikus) esetben! Hatarozza meg lehetd legegyszeriibb alakban az A (7 )
fiiggvényt mindenhol a térben!

c.) Mutassa meg, hogy Coulomb mértékben egy hatarfeliilet mentén az A (7 ) fiiggvény
folytonos. Azaz mind a tangenciélis , mind pedid a norméalis komponense folytonosan valtozik
amikor atlépiink a feliileten.

d.) Hatdrozza meg az A (T ) fiiggvényt a jelenlegi esetben hengerkoordinatarendszer
alkalmazasaval, Coulomb mértékben, a vektorpotencial és a magneses indukcié kozti 6sszefiiggés
differencialis alakjabol! Ugyeljen a peremfeltételekre!

2.) feladat

Adott az (x,y) sikban egy ,,R” sugart, koralakd aramhurok, amelyben ,,I” aram folyik. A
kor kdzéppontja az origoban van.

a.) Kihasznalva az elrendezés hengerszimmetrijat, irja fel az A (7 ) vektorpotencialt
meghatarozo egyneletet az ,,I” aram ismeretében!

b.) Hatarozza meg a felirt egyenletet hengerkoordinata rendszer alkalmazasaval!

c.) Hatdrozza meg a kapott integral kozelit6 értékét az origotol elegendéen nagy r>>R
tavolsagra.

d.) A kapott eredményt irja fel ,,vektoros” alakban tigy, hogy korvezet6t m pontszeri
magneses dipolusnak tekinti

3.) feladat

Adott a ,,z” tengely mentén egy végtelen hosszu, egyenes ,,I” aramvonal.

a.) Adott a térben egy Jj(F| aramsirliség ,mez6”. Irjafelaz A (7 ) vektorpotencial
definici6jat integralis alakban, vektorok hasznalataval!

b.) Mutassa meg, hogyha az aramsfir(iség egy vonalaramra korlatozédik, akkoraz A (T )
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integral felirasakor a helyettesitést kell hasznalnunk!

c.) Az ,I” ismeretében irja fel az A (T ) vektorpotencial definiciéjét integralis alakban,
vektorok hasznalataval!

d.) frjaaz A (7 ) vektropotencialra kapott integralt hengerkoordinatak alkalmazéasaval! A
,»Z” t0l vett tavolsagot jelolje ,,r”-el!

e.) Szamitsa ki a kapott integralt! Ugyeljen a megjelend ,,végtelen” nagysagu tagra!
Mi az oka ezen tag megjelenésének és miért lehet elhagyni?
Rajzolja fel az A(r) fiiggvényt!

f.) Szamitsa ki a magneses indukciot!




4.) feladat

Adott egy végtelen kiterjedésli, vezet6 siklap az (x,y) sikban. A vezetd lapon x iranyban
allandé nagysagu ,,K” feliileti aramstir(iség folyik.

a.) Hatdzozza meg a B(7| magneses indukciét mindenhol a térben!

b.) Rajzolja fel a Blr| fiiggvényt!



