1. gyakorlat
Vektor kalkulus — ismétlés

. gradiens: (grade); = g—i = 0,0 = (Vo);
Szamitsa ki az aldbbi fiiggvények gradiensét (r = |r| = /a3 + 23 + 23)!
sin xy cos xoe™?
(91-7“
9 f(r)
0;(r™)
di(a-r)
ai(r(a-r)™)
. divergencia: divv = djv; =V v
Szamitsa ki az aldbbi fliggvények divergencidjat (r = |r| = \/2? + 23 + 23)!
a. (—wxqe,wr,0)
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. Kronecker delta, Levi-Civita szimbolum:

Bizonyitsa be az alabbi 6sszefiiggéseket!

a. €ijk€imk = 5il5jm - 6Z-m6jl

b. €ijk€lik = 2511

C. €ijk€ijk = 6

d. (axb) (cxd)=(a-c)(b-d)—(a-d)(b-c)

. rotacié: (rotw); = (V x v); = €;;10;v

Szamitsa ki az aldbbi fiiggvények rotacidjat (r = |r| = /2% + 23 + 23)!

a. (—wwy,wxy,0)

b. (.TQLIZ’;}, T3y, 1'1.1'2)
c. f(rr

d. (axr)xr a=4ll
e. uUXxXuv
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. differencial azonossagok:
Bizonyitsa be, hogy

a. rotrotv = graddive — Av

b. grad(u-v) = (ugrad)v + (vgrad)u + u X rotv + v X rotu
c. rotgradeg =0

d. divrotv =0



6. vonalintegral:
Szamitsa ki az alabbi vonalintegralokat!
a. [ xizsds, ahol C' a (0,6,—1) és a (4,1,5) pontot Gsszekdtd
szakasz.
b. fcﬁ -ds, ahol C' a 0-bdl a P pontba mutato szakasz.
c. [,rxds, ahol C egy zért gorbe.
Mekkora munkét végez
d. az F = (e™,z1€" + sinxs, xycosxs) eré a (0,0,0) és a
(1,—1,3) pontot 6sszekotd szakasz mentén valé elmozditds soran?
e. azF = (23,23 xix3) erbazr(t) = (cost,sint,t) pdlydin mozgd
testen, az (1,0,0) pontbdl az (—1,0,7) pontba valé elmozditdsa
soran?

7. feliileti integral:
Szamitsa ki
a. az [[aixzaxsdS felilleti integralt, ahol S az w3 = 1+ 221 + 329

S

sik 0 <21 <3,0 < xy <2 része!

b. az F = (z1,2xy, 3x3) vektortér fluxusat a (£1, £1, +1) cstcsokkal
rendelkez6 kocka feliiletére!

c. mekkora munkat végez az F' = (xox3, v173, £122) erd egy testet

az (z; — ) sik felett, az x? + 23 = 1 henger és az 23 + 23 + 2% =

4 gémb metszésvonaldn mozgatva? (Utmutatas: Hasznélja a
Stokes-tételt!)

8. térfogati integral:
a. Szamitsa ki az 3 + 23 + 23 = 4, x3 > 0 dllandé slirliségli
(p =all.) félgémb tomegét!
b.  Szamitsa ki az 22 + 23 + 23 = 1, 13 > 0, p = 2% + 22 slirliségli
félgdmb tomegkozéppontjat!
c. A Gauss torvény felhaszndldsaval szdmitsa kia [[ FdS feliileti
S

integrdlt, ahol F = (z123, zo23, 22x3) és S az origd kozépponti, 3

sugari gomb feliilete!



