ELEKTRODINAMIKA 1 | GYAK 13.

TEMA: Tavvezetékek

1.) feladat
Az ,x” tengellyel parhuzamosan egy vezetékpar helyezkedik el. A két vezetékben minden ,,x” helyen a
pillanatnyi aramok irdnya egymassal ellentétes. Az ,,1” hosszusagli vezetékpar fizikai adatai a kovetkezok:

R ohmikus ellenallas

L 6nindukcids tényezo

C kapacitas

G a két vezeték kozotti szigeteld anyag vezetOképessége.

A hosszegységre vonatkoztatott adatok az ,,1”-el valo osztassal kaphatok meg.

A vezetékben folyo i(x,t) aram és a két vezeték kozotti u(x, t) fesziiltség a ,,t” id6 és az ,,x” hely fiiggvénye.
Jeloljiik ki a vezetékpar infinitezimalis ,,dx” szakaszat! Ez egy kis, infinitezimalis aramkornek tekinthetd. Ezért hivjak
a mérnokok a vezetékpart ,,elosztott paraméter(i hal6zatnak”.

a.) Irjuk fel erre az infinitezimalis szakaszra a halozatoknal tanult , huroktérvényt” és ,,csomoponti torvényt”!
Ez megfelel a VXE = —B Maxwell egyenletnek ésa p + Vf = 0 toltésmegmaradas térvényének.

b.) Rajzoljuk fel a ,,dx” szakasz aramkori modelljét!

c.) Tekintsiik azt a specialis estet, amikor idealisak a vezetékek és kozottiik idealis szigetelés van, azaz R = 0 és
G = 0. Vezessiik le az u(x, t)-re érvényes hullamegyenletet!

d.) A félév soran meghataroztuk a kettds vezeték kapacitasat és 6nindukcios tényezdjét. Ennek alapjan
hatarozzuk meg a veszteségmentes kettds vezetéken halado fesziiltséghullam sebességét!

2.) feladat
Az el6z6 feladatban meghataroztuk azt a két differencialegyenletet amelyek megadjak a kettds vezetéken

fellépd i(x, t) aram- és u(x, t) fesziltséghullamokat. Tekintsiik a legaltalanosabb esetet, azaz amikor (R,L,C,G)
adatok végesek.

a.) A differencialegyenleteket megoldva hatarozzuk meg u(x, t) fesziiltséghullamot!
b.) Adja meg a hullam sebességét és csillapodasat!

3.) feladat
Az el6z6 feladatban meghataroztuk a tavvezetéken halado i(x, t) aram- és u(x, t) fesziiltséghullamokat.
a.) Ezek ismeretében adjuk meg a tavvezeték Z, un. ,,hullamimpedanciajat”!
b.) Zarjuk le a kettds vezeték végét egy ,,Z” impedanciaval! A lezarashoz érkezé és arrol visszaverddo
fesziiltséghullamok aranya adja meg az ,,r”” un. reflexios tényezot. Fejezzik ki ,,r”-t a ,,Z” és ,,Z,” adatokkal!
c.) Mi areflexio mentes lezaras feltétele?



