ELEKTRODINAMIKA 1 | GYAK 10.

TEMA: Magnesezettség. Magneses hiszterézis.

1.) feladat

Mint az ismeretes, ha magnesezhet6 anyagot magneses térbe helyeziink, akkor abban”M”
magneses dip6lmomentum sfirliség indukalodik. Ezt nemlinearis M(B) gorbe adja meg.

A sziikséges Maxwell egyenletek felhasznalasaval rajzolja at megadott M(B)-t B(H)
gorbévé!

2.) feladat

Adott egy nagyon siiri ,,N” menetl toroid tekercs, amelyet egy nemlinaris magnesezhet6
anyag tolt ki. A toroid kézépvonalanak a hossza ,,1”. A toroid keresztmetszete ,,F;”. A geometriai
aranyok olyanok, hogy a keresztmetszet mentén a ,,B” magneses indukcié nagysaga homogénnek
tekinthetd. A ,,B” érték szamithaté a toroid kézépvonalra felirt megfelel6 (integralis) Maxwell
egyenlet segitségével. A toroid vasmagjaban egy (a kozépvonalra mer6leges) 6 <<1 vékony
légrés van. A tekercsben alland6 nagysagu ,,Iy” aram folyik.

a.) Az M(B) ismeretében hatarozza meg a légrésben a B, magneses indukci6 nagysagat !

b.) Az B(H) ismeretében hatdrozza meg a légrésben a B, magneses indukcié nagysagat !

3.) feladat

Adott egy vékony ,,h” vastagsagu, (végtelen nagynak tekinthetd) stk magneses lemez. A
lemezben (a feliiletre merdlegesen) a homogén magneses polarizacio6 ,,M”. A lemez anyaganak a
B(H) gorbéje ismert! A térben szabad aramok sehol nem folynak!
Lasd a mellékelt abrat!
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a.) Az elrendezés szimmetridja és a B hatarfeltételeinek az ismeretében, adja mega ,, B ”
magneses indukciét mindenhol a térben!
b.) Adja meg a,, H ” magneses térer6sséget mindenhol a térben!



4.) feladat
Adott egy ,,R” sugarti gobmb, amelyben homogén és allandé ps =M [é, magnesezettségli
permanens magneses anyag van (un.: ,,gomb magnes”) Ennek magneses tere ismert (ez szerepelt
az el6adason).
A gbémbon beliil (legyen ez a ,,2”-es tartomany) :
H, =_%M és B, =/'10§M
A gombon kiviil ( legyen ez a ,,1”-es tartomany) a magneses skalar potencial egy m =mle,

pontszertli dip6lus terével adhaté meg, azaz
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Ahol (r,3,¢) gombi koordinatak. Valamint m = §R37T (M

a.) Helyezziik el ezt a gbmbmagnest egy B, = 14, H,= B, [, homogén magneses térbe
ugy, hogy az p1 ne valtozzon meg (permanens magnesrol van sz6) ! Hatarozzuk meg
az ered0 B -t és [ -t a gomb belsejében!

b.) Legyen most a gombmagnes anyaga egy linearisan magnesezhet6 anyag, azaz amelyre
igaz, hogy B —,td = 4,4, [TH . Az a.) kérdésre adott valasz ismeretében hatarozza

meg az N és a B, kozotti kapcsolatot.

MEGJEGYZES: A kapott 0sszefiiggés elektrosztatikus anal6gidjaval mar talalkoztunk
a Clausius-Mossotti egyenlet targyalasakor
c.) Vizsgaljuk meg, hogy a b.)-ben targyalt elrendezésnél mi a kapcsolat a gombmagnes

belsejében 1év6 B és a B, kozott paramagneses és diamagneses anyag esetén !

5.) feladat
A teret teljes egészében egy homogén, izotrop permanens magneses anyag tolti ki. Legyen

a magnesezettség vektora pg =M [é,. Vagjunk ki ebbdl az anyagbol egy ,,R” sugari gomb alaku

tartomanyt, amelynek centruma az origéban van. Az iiregben ett6l kezdve vakuum (leveg6) van.
A gdombon kiviili térrészt (1)-esnek, az gomb belsejét (2)-esnek nevezziik.

a.) Adjamega P, (r) ésa D,(r) magneses skalar potencial altalanos alakjat a gbmbon
kiviil és a beliil. Tudjuk jol, hogy ebben az elrendezésben (is) a magneses skalar
potencial pontos kifejezése a dipolus rendnél magasabb tagokat nem tartalmaz!

b.) Irja fel a magneses skalar potencidlnak a gomb feliiletén érvényes peremfeltételeit!

c.) Ennek alapjan hatarozza meg a ®,(r) ésa P, (r) fiiggvényeket!

d.) A magneses skalar potencialnak az ismeretében hatarozza meg a B(r)-tés a

H (r) -t a gdmbon bellll és azon kiviil, a teljes térben!
e.) Mutassa meg, hogy az igy kapott eredmény ugyanaz, mintha a teljes teret kit61t6
M =M [é,. magnesezettségli anyag magneses terére egy ,,R” sugart ,, —p1 ”
magnesezettségli gbmbmagnes magneses terét szuperponalnank!




