
Mechanika 1 2. Házi feladat Tömegpont kinematikája

1. kis-ZH feladatok

1. Egy lepke az alábbi helicális pályán halad egy petróleum lámpa felé:

r(t) = exb sin(ωt) + eyb cos(ωt) + ezct
2 (1)

Henger-koordinátarendszert használva mutassuk meg, hogy a lepke gyorsulásának nagysága időben
állandó, ha tudjuk, hogy a b, c, ω paraméterek sem függenek az időtől!

2. Dolgozzunk kétdimenziós parabolikus koordinátarendszerben:

x =
1

2
(u2 − v2)

y = uv (2)

Határozzuk meg az eu és ev egységvektorokat, illetve ezek időderiváltjait!

3. Egy szuperszonikus repülővel végigfotózzuk a földet, azonban technikai okok miatt mindig ponto-
san a helyi nap szerinti délben kell tartózkodnia, azaz együtt kell forognia a Földdel. Ha a repülő
állandó 500 m/s sebességgel repül, akkor hogyan változik a földrajzi szélessége?

4. Egy molylepke állandó sebességgel repül egy fényforrás körül úgy, hogy sebességvektora állandóan
α szöget zár be a rá eső fénysugárral. A lepke végig egy śıkban mozog és a fényforrás is ebben a
śıkban van. Írja le a lepke pályáját polárkoordinátarendszerben!
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