Mechanika 1 4. Hazi feladat Mozgés centralis er6térben

1. kis-ZH feladatok

1. Egy forgasszimmetrikus szorécentrumon jol kollimalt keskeny részecskenyalabbal szorasi kisérletet
végeztiink, ezért sikeriilt meghataroznunk a b impakt-paraméter és a 1 szorodasi szog kapcsolatat,

amit jol leir az alabbi Osszefiiggés:
b(¥) = bpvm — I .

Rajzolja fel a b(1)) fiiggvényt!

_
o o

Adja meg a szoérécentrum g—g differencialis hataskeresztmetszetét!
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Adja meg a oy, teljes hataskeresztmetszetet!
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Uj abb kisérletet végziink, most egy igen széles homogén nyaldbbal 16jiik meg a szérécentrumot,
azaz egyenletes aramstirtiséggel érkeznek a szérédo részecskék minden b impakt paraméter
esetén. A kiszort részecskék hany %-a szérédik a 0 € [30°,45°] tartomédnyba?
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2. Kicsiny, pontszerii részecskék szérdédnak az aldbbi vonzd centrélis potencidlon:

A

r3’

Vi(r) =

ahol A > 0 egy pozitiv dllandé. A részecskék tomege m, energidgjuk E, amirdl tudjuk, hogy
pozitiv.

(a) Adja meg a V.p¢(r) effektiv potencidl kifejezését kiilonboz6 b impakt paraméter(i részecskék
esetén!
(b) Rajzolja fel kvalitative a V.z¢(r) effektiv potenciélt!

(¢) Adjameg a by, maximalis impakt paramétert, aminél kisebb b-k esetén a részecskék athaladnak
az v = 0 vonzocentrumon!

(d) Mekkora a vonzécentrumon val6 athaladas hataskeresztmetszete?

3. Egy m tomegi tomegpont egy vizszintes asztalon mozoghat surléddsmentesen. A tomegpontot
egy rugalmas gumiszallal az asztal egy pontjahoz kotottilk, ami kijeloli a rendszeriink origdjat. A

rugalmas potencial alakja:

1
V(T):§DT2.

frjuk le a mozgast egy, az origd koriil €2 szogsebességgel forgd koordinatarendszerben! Hasznaljuk
a forg6 koordindtarendszer (x,y) Descartes koordinat4it!

(a) frjuk fel a tomegpont mozgasegyenleteit a forgd koordinatarendszerben! Soroljuk fel a fellépo
tehetetlenségi erdket!

(b) Ha a forg6 koordinatarendszeriink 2 szogsebességét megfelelé g értéknek valasztjuk, ugy
az egyik tehetetlenségi eré éppen a rugd visszatérito erejével egyezd nagysagu, de ellentétes
iranyu. Mekkora ez a specidlis €2y érték?

(c) Oldjuk meg a mozgasegyenleteket abban az esetben, amikor az eléz6 feladatban szamolt €
szogsebességgel forgd rendszerben szamolunk. Milyen mozgast végez ebben a rendszerben a
tomegpont?

1/2 2016.09.20.



Mechanika 1 4. Hazi feladat Mozgés centralis er6térben

2. Gyakorlo feladatok

Gyl. Egy nagyon nagy forgési paraboloid alaku tiikrot a paraboloid szimmetriatengelyével parhuzamosan
fénnyel vildgitunk meg. A tiikor tengelye a z tengely, a paraboloid alakjét a p(z) = Ay/z kife-
jezéssel adjuk meg.

(a) Adjuk meg, hogy a szimmetriatengelyt6l b tavolsdgra haladé fénysugar milyen 6 szdgben
szorodik. (Segitség: adjuk meg a parabola érintdjének meredekségét abban a pontban, ahol a
fénysugdr szorddik rajta. Innentdl elemi geometria.)

b) Adjuk meg a fénysugarak szordsdt leiré << differencidlis hatdskeresztmetszetet!
] g ysug pTe)
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