Mechanika 1 6. Hazi feladat Merev testek mozgasa

1. kis-ZH feladatok

At
1. Adott az abran lathat6, mechanikai rendszer. A 2a és a 2b hosszisagu
palcdk merevek és a tomegik zérusnak veheté. A 2a palca végeire a
rogzitett tomegpontok tomege egyforma m nagysagi. A rudak vi- T N.
szonyitott helyzetét az o szog adja meg. a
T

(a) Hatarozza meg a merev pontrendszer (merev test) origéra szamitott tehetetlenségi tenzorat
a megadott koordinatarendszerben!

(b) Hatérozza meg a merev test O-ra szamitott L perdiiletét, ha a rendszer az y tengely kortil
w nagysagu szogsebességgel forog!

(¢) Az L és az w ismeretében hatarozza meg a forgé merev test Fj, kinetikus energidjat! Mutassa
meg, hogy az eredmény megegyezik az elemi mdodon adédo értékkel!

(d) Hatdrozza meg a forgd merev test y tengelyének végpontjain haté kiilsé erdket!

(e) Az origéra vett tehetetlenségi tenzor ismeretében hatdrozza meg a pontrendszer tomegkozép-
pontjara szamitott tehetetlenségi tenzorat!

(f) Hatédrozza meg a merev testnek e TKP témegkozéppontjan dtmené f6 tehetetlenségi tengelyek-
re szamitott (6, 0,,0;) f6 tehetetlenségi nyomatékait! (EXTRA gyakorlasra)

(g) Hatarozza meg a tomegkozépponti 6 tehetetlenségi tengelyeket! (EXTRA gyakorlasra)

2. Adott egy O orig6 kézéppontii, R sugard, m tomegii, homogén korlap. A korlap az (z,y) sikban
van és a geometriai forgdstengelye a z tengely. Hatdrozza meg a korlap (merev test) O origéra
szamitott tehetetlenségi tenzoranak matrixat a megadott koordinatarendszerben!

3. Adott egy homogén tomegeloszlasi, m tomegi, merev téglatest. A téglatest egyik csicsa az O
origbban van és az élei az (x,y, z) koordindtatengelyekre illeszkednek Az élek rendre (2a, 2b, 2¢)
hosszusaguak. Hatdarozza meg a téglatest tehetetlenségi tenzorat az origéra és a tomegkozéppontra
vonatkozdan!

2. Gyakorl6 feladatok

Gyl: Adott egy homogén, m tomegt, ellipszoid alaku test. Az ellipszoid geometriai tengelyei a koor-
dindtarendszer (z,y, z) tengelyein vannak. Az ellipszoid féltengelyein rendre (a, b, ¢) hosszisaguak.
Hatarozza meg az ellipszoid tomegkozépponti {6 tehetetlenségi tenzorat!
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Gy2: Beadhatd. Vizsgaljunk egy haromfogasi szimmetridval ren-
delkez6, xy sikban elhelyezkedd testet, mely 3 egymashoz
rogzitett rudbdl alll Legyen a test Gssztomege m, a rudak
hossza pedig .

(a) Mit eredményez a z iranyu tiikrozési szimmetria, illetve a
120°-0s forgatasi szimmetria? Konkrét szamolas nélkiil
bizonyitsuk be, hogy a tehetetlenségi tenzor az x,y, z
bézisban a kovetkezo alaku lesz:

0, 0 0 ',
o=[0 6 o (1)
0 0 6

Hasznaljuk ki, hogy barmilyen O forgatasi métrix esetén
a tehetetlenségi tenzor a

v

e =000 (2) x

szabély szerint transzformalédik, ahol O = O~ az orto-
gonalis matrix transzponaltja.

(b) Hatérozza is meg a 6; és 0y {6 tehetetlenségi nyo-
matékokat!

(c) Vizsgélja meg a tetraéderes esetet is: az orig6bdl kiindul-
va mutasson 4 egymashoz rogzitett merev rid egy tet-
raéder 4 csucsaba. Milyen alaki lesz a {6 tehetetlenségi
tenzor? Szamolja is kil
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