Fizika 1 — Mechanika 6. hazi feladat megoldas

A Vidamparkban van egy ,0ridscsuzli”, aminek az ilését két egyforma rugd tartja két
oldalrdl. A rugdk két fliggbleges oszlopon vannak rogzitve, az oszlopok tdvolsagaa =10 m,
a rogzitési pontok magassdga b = 12 m, a rugdk egyenként L = 4 m hosszuak.

Az Ulésbe bell Gy6z46, aki az lléssel egyltt 20 kg. Amikor elengedik az tlést és a rugdk
felrepitik, a legfelsé ponton hmax = 15,37 m-rel lesz a fold f6l6tt (ahol bedlt).

a) Mennyi a rugdk rugdallanddja?

b) Mekkora a sebessége akkor, amikor azon a magassagon van, ahol a rugdk rogzitve
vannak?
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A feladatot energia-megmaraddssal oldhatjuk meg:
Emech = 2 * ¥% kx? + mgz + %> mv? = konst.
2 egyforma rugd van, ezért van 2-vel szorozva az % kx? tag.

A legalsé (A) helyzetben
8a=v5%+12°=13m; xa=A8r=8a—-00=13-4=9m;
za=-12 m (az abran vélasztott z=0 szinthez képest);
va =0.

a) A legfels6 (B) helyzetben
es= \/52+(15,37—12)2 =6,030m; xg=ALg=83—£0o=6,030—4=2,030m;
zs=15,37-12=3,37 m (az abran valasztott z=0 szinthez képest);
VB = 0.
Tehat
2 - Y% kxa2+ mgza+0=2-% kxg? + mgzg + 0
k =mg (zs—za) / (xa? — xg?) = 20-10-15,37 / (92— 2,030%) = 39,98 N/m a rugdallando.




b) A rogzitési pontok magassagan (C helyzetben):
c=5m; xc=M8c=8c—-4%€p=5-4=1m;
zc=0 (az dbran vélasztott z=0 szinthez képest);
Vc = ?
Tehat
2'1/2kXA2+ngA+0=2'1/szc2+0+1/zI’T1Vc2
ve? =2 k (xa2 = xc?) / m + 2g za = 2-39,98:(9%2 — 12) / 20 + 2-:10+(-12) = 79,87 m?/s?
vc=8,937 m/s



