Fizika 1 — Mechanika 5. hazi feladat

Képzeljiink el egy olyan kérhintat, aminek a kotelei kissé rugalmasak, rugdként viselkednek, a
hosszvaltozasuk a Hooke-torvénnyel irhato le. A kotél ,,rugdallanddja” 400 N/m.

A korhinta 5 m magas p6znajanak tetejére rogzitett 4 m hosszu rugalmas kotél végére

egy 50 kg-os gyerek Ul (az Gilés tomegét elhanyagolhatjuk).

A koérhintat elkezdik névekvd szogsebességgel forgatni. irja fel és abrazolja, hogyan fiigg a
kotélnek a figgllegessel bezart szogétdl

a) a kotél hossza;

b) a kdrmozgas periddusideje!

Megoldas:
A feladat hasonlo az 5/9. feladathoz, de figyelembe kell venni, hogy
a kotél nydlik, ezért itt most nem Fi-val, hanem F,-rel jeloljlk.
A testre a nehézségi erd és a rugder6 hat:
ma =Fg+ F,

a) A fliggbleges (korpalyara meréleges) komponensek eredéje zérus:

ma. = Frcosa—mg=0 - Fr = mg/cosa,
és tudjuk, hogy a rugder6 nagysaga

Fr=k (€ —2€0),
tehat

mg/cosa = k (£ — €o),
amibdl a kotél hossza

mg
=200+ ,
k cosa

behelyettesitve
2(a) =4 +50-10/(400-cosa) = 4 + 1,25/cosa

b) A sugar irdnyud komponens
m acp = Fr sina = (mg/cosa) - sina
acp =rw?=r(2r/T)2

A korpalya sugara

r=42sina,
a kotél hosszat beirva
r=(8o+ ) sina.

Ezeket beirva az macp = (mg/cosa) - sina  egyenletbe:

m(Lo+ ) sire - w? = (Mg/cosa) - sinet
k cosa
Gokcosa+mg g " gk (Zn)z
cwt= - =— ==
k cosa cosat £okcosa + mg T

Lokcosa + m £ycosa m
T=on [T 224 T
gk g

Az értékeket behelyettesitve

4cosa 50
T(a) = 21 + — =2n+/0,4cosa + 0,125 .
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Abrazolas:

a) £(0) =4+1,25/1=5,25m
Ahogy a né (vagyis ahogy a kotél vizszinteshez kozelit), a kotél hossza végtelenhez tart:

£ (m)
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b) T(0)=2r+/0,41 + 0,125 = 4,553 s

A periodusidd a novelésével csokken,
T(90°) =2m+/0+ 0,125 =2,2214 s.



