Feszilltségforrasok, idegen ero

Lokalis Ohm-torvény: j’z oF

stacionarius aram esetén van térerosség a vezetoben
Mi tartja ezt fent?
Latszolag fiiggetlen kérdes:
lehet-e, hogy két azonos toltés egymas felé mozog?
Csak elektromos erok esetén nem.
De igen, ha megfogom és mozgatom Oket.

Idegen ero: a toltéshordozokra hato nem elektromos ero
fontos tipusa: téltésszétvalaszto erok (enélkiil csak dipolusok lennének)
Ezek tipikusan kemiai erok.



Kontaktpotencial

Réz és cink lap 6sszeérintve, eltavolitva fesziiltseg mérheto
mint egy kondenzator
eltavolitas elott is kellett lennie fesziiltségnek, toltésnek

Oka: rez elektronegativabb, elektronok jobban szeretnek atmenni.



Kontaktpotencial alapja:




Addig mennek at, amig az elektromos tér es az idegen ero egyensulyba
nem kertil.

elektrokémiai potencial: u.,+e @, =u, +e @,

=>Ap=— M

e
Ez a Galvani-potencial:
* a két fém belseje kozott

e kisérletileg nem merheto (Q,-re elektromos és idegen ero is hat)

Ami mérheto: Volta-potencial, a két fém k6zott vakuumban
* jtt csak elektromos ero van

Ao,

Két vagy tobb fémbadl zart kor

=> potencialkiilénbsegek dsszege 0,
nincs aram magatol

azaz nincs orokmozgo

és ha nem izoterm?




Termoelektromossag

* a ket kontakt eltéro homerséklett

* a kémiai potencial homersékletfiiggo u(T)
=> Ap(T)

=> Ag(T)

=> ¥ A@#0, aram folyik

ez a Seebeck-effektus

Kisérlet: https://fizipedia.bme.hu/index.php/Fajl: Termoelem.ogv


https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Termoelem.ogv

Peltier-effektus

* termodinamika, ne legyen orokmozgoé
=> a hatas a létrehozo okot csokkenti
* Seebeck-effektusnal ez azt jelenti, hogy az aram
a hidegebb kontaktot ftiti,
a melegebb kontaktot huti
* ez a hatas akkor is megvan, ha eredetileg nem volt AT
* ez a Peltier-effektus: aram hatasara az egyik kontakt lehiil,
a masik felmelegszik

Kisérlet:


https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Peltier-motor.ogv

Galvanelem

Ha az elektron kozvetleniil
at tud menni:
kontaktpotencial,

vagy redox reakcio




Galvanelem

Ha az elektron kozvetleniil
at tud menni:
kontaktpotencial,

vagy redox reakcio

Ha csak keriilouton:
galvanelem




Galvanelem
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pozitiv Cu** ion a + elektrod felé mozog!

az idegen (kémiai) ero miatt




Az Ohm-torvéeny
idegen ero jelenlétében

Newton II. + stacionarius allapot

Felektromos + Fkézegellendllds T Fidegen =0
erotorvenyeket beirva, Q,,,-zel osztva: z
> 7 s __ "+ idegen rr
5 kv, A F igegen 3 E jegen= bevezetheto,
T vez
Q vez Q vez

de F idegen ™ Q,e, NEM feltétlen igaz

v..,-Te rendezve, p, . -zel szorozva mindkét oldalt:

e

j: G(E+Eidegen) Vagy E+Eidegen:pj

ahol o a fajlagos vezetGképesség, o= %7 a fajlagos ellenallas

Az Ohm-torvény lokalis alakjai idegen ero jelenlétében.



Globalis alak, elektromotoros ero

Integralva a lokalis alakot két ekvipotencialis feliilet kozott:

2
fp}'-dr fEdr+ Eldegen-c_l;
1

N— —

—

=RI :U e

RI=U+e¢ Ohm-térvény globalis alakja idegen er0 jelenlétében
* RI tag: aram fenntartasahoz sziikséges hatas
* U: elektromos tér hatasa, ezt méri a fesziiltségmeéro
* ¢: idegen erok hatasa

Elektromotoros ero: nem erd, hanem fesziiltség dimenzioju

def [ T e -
ng Eidegen.dr Beugro
G
ahol E,,, ., az egységnyi toltesre juto idegen er0 (idegen ero "tererossége")



Kirchhoff-féle huroktorvény idegen erével

Ohm-torvény a hurok minden elemére: Osszeadva:
U=RI,—¢

U2:R212—g2 ;Ui:;RiIi_zgi
Un:Rn In_gn Tlldjllk: Z Ul:O

=1

e passziv tagok: ha nem folyik rajta aram, U =0

* aktilv tagok: aram nélkiil is van rajta fesziiltseg
* valos telepet szetbontjuk 2 idealis elemre:
e idealis telep (aktiv), R=0, e #0

e belso ellenallas (passziv), R#0, =0
lesz m db passziv, k db aktiv tag, ezekre:




2.2 Elektromos aram
magneses tere

Oersted-kisérlet

* Oersted, 1820: Volta-oszlop, nagy fesziiltség, platinadrot felizzik

* sejtette, hogy magneses tér is kisugarzik / teljesen veletleniil
iranytat tett mellé

Nezziik meg:

Ampere, 1821:

* latta a Francia Tudomanyos Akadémian

* egy problema: a Fold és a drot magneses tere is hat!

* egy kamrat epittetett, magnesekkel kompenzalta a Fold terét
* csak a drot terét tudta vizsgalni


https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Oersted_kiserlet.ogv

Ampere-féle gerjesztési torvény

I m——
[\ > H-dr=1I Beugro
UH G

Ez a globalis alak.

Fontos: az I aram a G zart gorbe altal hatarolt feliileten atfolyé aramok
eredo, elojeles dsszege.

Iranyat a jobbkeéz-szabaly (,,like-szabaly”) adja meg,
Amperet jobb kezzel likeoljuk

Electric
current




Ampere-féle gerjesztési torvény lokalis alakja

Ha az aramsuriség ismert:

§H.dr=1=[]aA Stokestétel [ o F.dA=jdA
G A A

A

tetsz, A-ral gaz

rot H :j' lokalis alak




Egyenes vezetO0 magneses tere

G legyen egy R sugaru kor, a vezeto a kor kbzéppontjaban,
a kor sikjara merolegesen.

[\G I magn. tér forrasmentes| _ H érintd iranyu
\}y > korszimmetria nagysaga a koron allando
alulnézet: ekkor H|dr = H-dr=|H||dr|cos0=H dr
§ﬁ H-dr=I gerjesztési torvénybe beirjuk
X — G
H —_ >
¢ H-dr=p Hir =H$ dr=H2R =1
G G
=2Rm
_ 1 e m e s
——> |H =5 R | € érintd irdnyu V15




* csak végtelen hosszu, egyenes vezetore igaz

* ismert arammal ismert ter allithato elo

* de nem homogeén (irany valtozik)

* Kisérlet:
https://fizipedia.bme.hu/index.php/Fajl:Magneses_erovonalak.ogv


https://fizipedia.bme.hu/index.php/F%C3%A1jl:Magneses_erovonalak.ogv

Szolenoid magneses tere

szolenoid=tekercs, toroid=kortekercs
Kisérletben lattuk:

* tekercs belsejében a ter kdozel homogén
« tekercsen kiviil sokkal kisebb a tér, H  <<H

tekercsben




Szolenoid magneses tere

szolenoid=tekercs, toroid=kortekercs
Kisérletben lattuk:

* tekercs belsejében a ter kdozel homogén

« tekercsen kiviil sokkal kisebb a tér, H <<

-
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l

tekercsben




Magneses térerosség (H) mérése szolenoiddal

Kompenzacioval: a kiilso magneses teret egy szolenoid belsejében
levo terrel kompenzaljuk.
Tekercs iranyat, aram nagysagat addig allitjuk, amig a kiilso teret kioltja.
Kioltas észleléséhez nulldetektor (iranyta):
* elmozditjuk, visszatér => van eredo ter
* elmozditjuk, ott marad => az eredo tér nulla
H,ponis=—H

mérendo ~ tekercs



Koszonom a figyelmet!
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