Ismétlés

elektromos aram: téltéeshordozok rendezett mozgasa
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Az Ohm-torvény lokalis alakja
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3 anyagi egyenlet: P=P(E), M=M(H), és j=j(E)

A Q,,, toltéshordozo v ,, sebességgel mozog egy vezetd kozegben
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ezekkel: |j=0E| vagy |E=p j|az Ohm-torvény lokalis alakjai | Beugro




Az Ohm-torvény globalis alakja

A lokalis alak egyetlen pontra,
a globalis egy veges nagysagu ellenallasra vonatkozik.
Nezziink pl. egy homogeén, hengeres vezetot
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Ohm-toérveny globalis alakja
R: ellenallas V15




Ohm-t6rvény megjegyzesek

Ohm-t6érveny csak akkor érvényes, ha linearis a kozegellenallas
nem mindig, de gyakori

LIH anyagokban 3 linedris anyagi egyenlet: P= )(e]_:: , M= X H, }': OE
_pl . . :
R = egyszeru alak, mert egyszeru geometria

bonyolult geometria => nehez kiszamolni

belathato: tetsz. geometrianal lokalis Ohm-t. => globalis is érvényes



Ohm-torvény szemléletesen

VIA9GAG.COM




Az elektromos aram teljesitménye:;

Joule-torvény
Lokalis alak
emlékeztet§ mechanikabol: P= d‘f =F-v,most: F=F,, =QE

U j teljesitménys(irtiség (lokalis)
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Pp= E } Joule-torvény lokalis alakja

V15




Globalis alak

homogén, egyenes vezetore (henger)
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- > Joule-t6rvény globalis alakja
U V10

és amunka: W= [ Pdt=[ Uldt=Ult



Globalis alak — alternativ levezetés

tetszoleges alaku vezetore igaz

U< g = W=UQ, de iddben valtozhat, Q#It, hanem Q= f I(t)dt
P

kis dt alatt U ~allando, ezalatt dQ toltésen dW =U dQ munkat végez

_dW _d _..dQ
dt _dt(UdQ)_ a !
ey
P=UI

Ez a levezetés valtbaramra is igaz.



Vezetés mechanizmusai

kiilonféle k6zegekben kiilonféle téltéshordozok
mechanizmusok ezek fajtai, keletkezése, eltiinése, mozgasa alapjan

volt rola szo:
e fémes vezetd — vezetési elektronok
* sok oldatai — ionok (hidratalt)



Vezetés vakuumban

* Noooooormalis? Vakuumban mi vezet, ha nincs részecske?
* csalunk: bejuttatunk télteshordozot (alt. e™)
* katodbol 1ép ki => katodsugarcso néev
* lehet:
* termikus emisszio (melegités)
* fotoelektromos hatas (fény)
* hidegemisszio (nagy térero kell)
* gyakorlatban: képcso (képernyd, oszcilloszkop)
lyukas and6d mogott fluoreszkalo liveg
elektron elektromos (vagy magneses) térrel eltéritheto
* 2 kisérlet:
https://fizipedia.bme.hu/index.php/Katddsugarak_I.
https://fizipedia.bme.hu/index.php/Katodsugarak_IV.


https://fizipedia.bme.hu/index.php/Kat%C3%B3dsugarak_I.
https://fizipedia.bme.hu/index.php/Kat%C3%B3dsugarak_IV.

Vezetés gazokban: a) nem 6nallo vezetés

* semleges molekulak, de ionizalhatoak
* nem tarja fent magat, folyamatosan ionokat kell 1étrehozni
* ionizacio forrasa:
* kozmikus sugarzas
* radioaktlv sugarzas
* kémiai reakcio (lang)
* ho
* van egy max. aram (6sszes iont begyujti)
* pl.: langionizacids detektor



Vezetés gazokban: b) onallo vezetés

* ritkitott gaz (nagy szabad uthossz)

* nagy fesziiltseg

* keletkezik egy ion, felgyorsul, a katodbol e~ -okat 16k ki
* az e -0k ujra ionizalnak




Vezetes gazokban: b) onallé vezetés

sotét katodter
Faraday-féle sotér tér (takarasban)

pozitiv oszlop negativ fény

 katodhartya: villodzo6 fény kiséri az ionok becsapodasat

* sotét katodteér: e~-ok gyorsulnak

* negativ fény: e-ok elég gyorsak az ionizalashoz, ezt fény kiséri
* Faraday-féle sotét tér: az ionizalasban lelassult e™-ok gyorsulnak
* pozitiv oszlop: e-ok ujra ionizalnak



Vezetes gazokban: b) onallé vezetés

* pozitiv oszlop néha szegmentalodhat
* alkalmazas:

* kodfénylampa (negativ fény)

* fénycso (pozitiv oszlop)



lonos vezetés

* Soban ionok, szilard allapotban (kristalyracs) nem tudnak elmozdulni

 lattuk: oldatuk vezeto

* olvadékuk is vezeto

e kisérlet:
https://fizipedia.bme.hu/index.php/Az_iiveg_elektrolitikus_vezetése


https://fizipedia.bme.hu/index.php/Az_%C3%BCveg_elektrol%C3%ADtikus_vezet%C3%A9se

Kirchhoff-térvéenyek

Maxwell-egyenletek + stacionaritas => levezethetok
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Csomoponti torvény

4. Maxwell-egyenlet stac. esetben: H dr :f
A

A feliilet, G perem => elkezdjiik bezarni a feliiletet
=> vegiil G egy pontra szukiil

pereme G

@ @§ «

hataresetben: 4517-3;:0 = gﬁj’-cﬁ\ZO
G A



egy csomopont koré egy A feliilet:

alt. egy csomopontra:

V15

Beugro




Huroktorvény

2. Maxwell-egyenlet stac. esetben: gﬁ E-dr=0
G

U
C 3 D
U2 U4
G
B |
U1 A

zart G hurok, lehet a belsejében akarmi

alt. egy zart hurokra:

V10

Beugro




Koszonom a figyelmet!
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