Fizika K1A laborzh megoldasok 2023. nov. 21.
MECHANIKA

M/1. Igaz-e, hogy ha egy sikinga fonaldnak hosszat hatszorosara noveljik és a fonal végén levé
test tomegét is hatszorosara noveljlk, és ezt az ingdt felvissziik a Holdra, akkor ott a lengésideje
hatszor akkora lesz, mint a F6ldon volt? A Holdon a 'g’ értéke a foldi érték egyhatoda.

Indokolja a valaszt! 3 pont

A tomeg nem befolydsolja a lengésid6t.
A Folddn az € hosszu inga lengésideje T=2m/I/gq4 -
A Holdon €' =68 és ghold = grs1d/6, ezekkel

T =21 /I'/8, 1y = 210/ 61/(8r454/6) = 210 /36 (I/8¢5 ) = 6 (21y/1/844) = 6T,

tehat az allitas igaz.

M/2. Igaz-e, hogy harmonikus rezgémozgasnal a rezgésid6 az amplitidd négyzetgyokével
egyenesen aranyos? Indokolja a vélaszt! 3 pont

Hamis, mert a rezgésidé nem fligg az amplitudotdl,

hanem a test tomegétdl és a rugdallandotdl fugg: T=2m/m/k,
az amplitudét pedig a kezdeti xo koordinata és vo sebesség hatdrozza meg.

M/3. Egy fliggblegesen felldgatott rugd végére a lap tuloldalan levé tablazatban megadott
tomegeket rogzitettiik, és leolvastuk a rugd végének poziciojat.

a) Abrazolja a mérési adatokat diagramon a lap tuloldalan levé milliméterpapiron, hizza meg a
mérési adatokra illeszkedd egyenest, és szamolja ki az egyenes meredekségét! 5 pont
m(dkg) | 1,2| 21| 30| 36| 48| 62| 76| 8,0
€ (mm) 30 35 40 90| 150 | 260 | 320 | 380
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Az egyenes meredeksége:

, Ax mm
Pontosan szdmolva: a=—=64,5—=6,45—.
Am dkg kg
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b) Szdmolja ki a rugd rugdéllanddjat! g = 9,81 m/s? 2 pont
—(Am) ,-8_281 _ N_ ke
k_(Ax)g_a_GAS 1'52m 1,52 $2°

c) Mekkora tomeget raktunk a rugé végére, ha az egyensulyi helyzethez képest 10 cm-t kihtzva
a létrejové rezgbmozgas periodusideje 1,4 s lett? 2 pont

A kezdeti megnyulds nem befolyasolja a periédusidét.

T=2n \/% > m=k (i)2 = 1,52 (g)2 = 0,0755 kg = 7,55 dkg.

EGYENARAM

E/1. Igaz-e, hogy egy 0,2 MQ-os és egy 600 kQ-os ellenallds parhuzamos eredéje 1500 Q?
Indokolja a valaszt, és ha az allitas hamis, akkor adja meg a helyes eredményt! 3 pont

0,2 MQ =200 kQ

1ol Ry =150kQ = 150000 Q
Rp 200 600 600 150 kQ

Az allitas hamis, a helyes eredmény R, = 150000 Q.

E/2. Igaz-e, hogy ha egy idedlis voltmérSt parhuzamosan kotiink egy 100 Q-os ellendllassal, akkor
az ellendlldson és a voltmérén egyenlé nagysagu aram fog folyni? Indokolja a valaszt! 3 pont

Hamis, idealis voltmérén nem folyik aram (az ellendllasa végtelen), a 100 Q-os ellenallason viszont
folyik (a nagysaga attdl fiigg, hogy milyen telepet és ellenallasokat tartalmaz az aramkor).

E/3. Sorosan kotiink
egy E =31,2 V elektromotoros erej(i, R: = 2,2 k€2 belsé ellendllasu telepet,
egy R =800 Q-os allandd ellenallast és

egy Ru =5 kQ 6sszellenallasu helipotot, amit valtoztathatd ellenallasként kotiink be.
A helipot allitdjat 0 és 1000 kozott lehet allitani, O-ra allitva lesz az aramkoérbe bekotott
ellendllas 0. A helipot allitéjat n = 200-ra allitjuk.

Van két mérémdszeriink is, az egyikkel telepen atfolyé aramot,
a masikkal a rajta esé fesziltséget akarjuk
mérni. A miszerek idedlisnak tekinthetdk.

2

E,R
a) Rajzolja le a kapcsolast (a mUszerekkel '

egyutt)! 2,5 pont

0 Y 1000
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b) Mit mutatnak a mdszerek a helipot ilyen allasanal (n=200-ra 4llitva)? 3,5 pont
A kor eredé ellenalldasa Re= Rt + R+ R1, az aramkoérben folyé dram nagysaga |=E/Re.

Rt=2,2kQ=2200Q; Ry=5kQ =5000 Q; a valtoztathatd ellenallas értéke R1 = (n/1000) Ry .

n=200 esetén R; = (200/1000) 5000 = 1000 Q,

a kor eredd ellenalldsa Re = Rt + R+ Ry =2200 + 800 + 1000 = 4000 Q,

az aramkorben folyé dram nagysaga |=31,2 /4000 = 0,0078 A (= 7,8 mA).

A telepen mért fesziltség kiszamolhato a telep kapocsfesziiltségeként:
Uc=E—-IR¢=31,2-0,0078-2200 = 14,04 V,

vagy az R és az R; ellendlldsokon esé feszliltségek 6sszegeként:

U=1(R + Ry) = 0,0078 (800 + 1000) = 14,04 V.

c) Szamolja ki a korben mérhet6 legkisebb és legnagyobb aramot! 3 pont

A legnagyobb ellenallasnal lesz a legkisebb az aram, vagyis amikor R1 = Ry:
Re,max = 2200 + 800 + 5000 = 8000 Q,
Imin = 31,2 / 8000 = 0,0039 A ( = 3,9 mA).

A legkisebb ellenallasnal lesz a legnagyobb az aram, vagyis amikor R1 = 0:
Re,max = 2200 + 800 + 0 = 3000 Q,
Imin = 31,2 /3000 = 0,0104 A ( = 10,4 mA).

OPTIKA

0/1. Igaz-e, hogy ha a fény nagyobb torésmutatdju kézegbdl kisebb torésmutatédju kozegbe
érkezik, akkor a torési szog nagyobb a beesési sz6gnél? Valaszat indokolja! 3 pont

A Snellius-Descartes torvény szerint ni sina = n; sinp.
Ha a masodik kdzegben, ahol a torési sz6g van, kisebb a torésmutatd, akkor nagyobb a sz6g, mint
az els6 kozegben, ahol a beesési szog van, tehat az allitas igaz.

0/2. Igaz-e, hogy a nagyitdnak hasznalt domboru lencsével mindig nagyitott kép keletkezik?
Indokolja a valaszat, lehetbleg egy vazlattal! 3 pont

Domboru lencsével akkor keletkezik nagyitott kép, ha a targy az egyszeres és kétszeres
fokusztavolsag kozott van, ilyenkor a nagyitott kép a kétszeres fokusztavolsagon kivil keletkezik.
Ha a targyat helyezziik el a kétszeres fékusztavolsagon kivil (vagyis a targy és a kép helyzetét
felcseréljik), akkor a kép viszont kicsinyitett lesz, tehat az allitas hamis.
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Y .

0/3. Ha az 4bra szerint a prizma A lapjara merélegesen érkezik a fény, akkor a B o
lapra éppen a teljes visszaverGdés hatarszogével érkezik.

a) Szamolja ki a prizma anyagdnak torésmutatdjat,

ha a prizma térészoge @ = 36°!

Készitsen vazlatot is a sugarmenetrél! 4 pont

Az A lapon irdnyvaltoztatds nélkil jut at a fénysugar, igy a B lapra érkezve az a beesési sz6g éppen

egyenld a prizma O tordszogével (merdleges szaru szogek). Ez mindhdarom esetre igaz lesz.

A B lapra felirhatjuk, hogy
n sina = sinf,

vagyis \ A
n sin® = sinp.
)]
a) Ha a fénysugar a B lapra éppen a teljes visszaverddés "a=CD’= 36°
hatarszogével érkezik, akkor B=90° :
nsina =n sin® =sin90° =1

— n=1/sin® \
Ebben az esetben @ = 36°, tehat " B=90
n=1/sin36°=1,701.

B
b) Mi torténne, ha ugyanilyen anyagu prizmabdl ® = 34° tor6szogli
prizmara érkezne ugyanigy (az A lapra merélegesen) a fény? Y A
Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl, és irja be a megjelolt szogek [0)
értékét! 3 pont

n=1,701; ® =34° ezekkel
1,701sin34°=0,9514=sinp — B =72,06°
Ekkora szoggel 1ép ki a fénysugar a prizmabdl a B lapon.

“B=72
B
c) Mi torténne, ha ugyanilyen anyagu prizmabdl ® = 38° tor6szog
prizmara érkezne ugyanigy (az A lapra merélegesen) a fény? (3 A
Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl, és irja be a megjeldlt szo6gek
értékét! 2 pont @
n=1,701; ®=38° -ezekkel Yo=0 f,,38°
1,701 5in38° = 1,0474 > 1
A fénysugar nem |ép ki a prizmabdl, hanem visszaver6dik a B lapon. @o\
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HOMERSEKLETMERES

H/1. Igaz-e, hogy egy ellendllash6mérd ellenalldsa felmelegedési gorbe felvételekor né, lehdilési
gorbe felvételekor csokken? Indokolja a valaszat! 3 pont

Az ellenallashémérd ellenallasa egyenesen ardnyos a hémérséklettel:
R(T)=Ro(1+B(T-To)),

tehdt ha n6 a hémérséklet, akkor n6 az ellendllds is, ha pedig csokken a hémérséklet, akkor

csokken az ellendllds is; az allitas igaz.

H/2. Igaz-e, hogy az idGallandé az az id6, ami alatt a h6mérd hémérséklete
leh(ilésnél az e-ed részére csokken, felmelegedéskor pedig az e-szeresére nG? 3 pont

Nem igaz. Az id6allandé az az id6, ami alatt a h6mérd és a kdzeg (a végh6mérséklet) kozotti
hémeérsékletkiilonbség az e-edrészére csokken.

H/3. Egy hét f6s méréecsoport minden tagja felveszi egy higanyos h6mérd leh(ilési gorbéjét, gy,
hogy 115,1 °C-os termosztatbdl 18,2 °C-os csapvizbe teszik a hémérét. 1,5 perccel az dthelyezés
utan ezeket az értékeket mérik:

80,6°C 80,2°C 80,6°C 788°C 794°C 798°C 80,6 °C

a) Szamoljuk ki a csoport hGmérséklet-adatainak atlagat, és a 99,5%-os konfidenciaszintre
vonatkozd hibaintervallumot! 4 pont

T=80,0°C; sr= /27—966 =0,2655°C; t=4,317; AT =4,317-0,2655 = 1,146 °C,

tehat
T=(80,0+1,15)°C

b) Mennyi a h6méré id6allanddja (a csoport altal mért atlaggal szamolva)? 3 pont
ATo=To—Tx=115,1-18,2=96,9 °C.
t=1,5min=90s-ndl AT(90) = T(90) — Tx = 80,0 — 18,2 = 61,8 °C.
AT =AToe '/7: 61,8=96,9e°* — 1=200,1s.

c) Mennyi a h6méré hémérséklete 3 perccel az athelyezés utan (az atlagbdl szdmolva)? 2 pont
t =3 min=180s-ndl  AT(180) = T(180) — Tx = T(180) — 18,2 :

T(180) — 18,2 = 96,9 71802001 5 T(180) = 57,61 °C.



