Fizika K1A labor pétpotzh 2021. dec. 17. megoldasok

M/1. Igaz-e, hogy ha ugyanazzal a rugdval kétszer akkora periddusidej(i rezgést szeretnénk
|étrehozni a Holdon, mint a Foldon Iétrejonne, akkor a Holdon haromszor konnyebb testet kell a
végéhez rogziteni? A Holdon a ’g’ értéke a foldi érték egyhatoda. Indokolja a valaszt! 3 pont

Rugd végéhez rogzitett test periddusideje T =2y m/k .
Hamis, mert a periddusidé a’g’ értékétsl nem fiigg, a témeg harmadara csékkentésével pedig /3-
ad részére csokkenne.

M/2. Igaz-e, hogy két azonos hosszUsagu és rugdallandoju rugdt egymassal parhuzamosan kotve,
és a rugd végeén léve test tomegét felére csdkkentve a Iétrejové harmonikus rezgémozgas
periddusideje fele annyi lesz, mint amennyi az egyik rugd végére akasztott egyszeres tomegu test
esetén lenne? Indokolja a valaszt! 3 pont

Két parhuzamosan kotott egyforma k rugoallanddju rugd eredd rugééllandéja 2k.

Ti=2nym/k, T2=2m/(m/2)/(2k) =2mn/(m/k)/4 =" 2nym/k=Ti/2, tehatigaz.

M/3. Fliggblegesen fellégattunk egy 28 cm hosszu rugdt, a végéhez erésitettiink egy 3 dkg tomegl
testet, megvartuk, amig bedll az egyensulyi megnyulasra, majd meghuztuk 2 cm-t lefelé és
elengedtik. Elhanyagolhatd csillapoddsu rezgémozgas jott létre. Megmértik, hogy 4,52 s alatt
végez 10 rezgést a rugod végéhez rogzitett test. g = 10 m/s2.

a) Szamolja ki a rugdallandot! 3 pont

T=4,52/10=0,452s; m=3dkg=0,03 kg
T=2ny/m/k — k=m-(2n/T)>=5,797 N/m

b) Mekkora a rugé egyensulyi megnyuldsa? 1 pont
kXes=mg — Xes=mg/k=0,03-10/5,797 =0,05175 m =5,175 cm

c) Mekkora a rugderé a rezgés egyensulyi pontjaban? 1 pont
Fr=kXes=mg=0,3N

d) Mekkora lenne a rezgésidd, ha két ugyanilyen rugét sorosan egymas végéhez toldanank, és
annak a végéhez rogzitenénk ugyanezt a testet, és 4 cm-t meghtzva hoznank rezgésbe? 2 pont

Két sorosan kotott egyforma k rugddllandéju rugd eredd rugdallanddja k/2,
tehdt k’=5,797/2 =2,898 N/m.

=2m/m/k'=4/2T=0,639s
e) Mennyi lenne a periédusidé, ha ezt a rugdt kicserélnénk egy ugyanilyen hosszu, elhanyagolhaté

tomegl kotélre, a végére atakasztanank a 3 dkg tomeg testet, azt kimozditanank a fliggéleges
helyzetbél 2 cm-t észak felé, majd elengednénk? 2 pont

£=28cm=0,28m; T=2m/l/g=2mn,/0,28/10=1,051s



OPTIKA

0/1. Igaz-e, hogy ha a fény egy kisebb torésmutatéju kozegb6l 1ép at egy nagyobb torésmutatéju
kdzegbe, a torési szog nagyobb a beesési szognél? Indokolja a valaszt! 3 pont

Hamis, mert nsina=sinB — sina<sinB — a<p, ritkdbb kdzegben nagyobb a szog.
Ha a ritkdbb kdzegbdl jon a fény, akkor a torési szog a slirlbb kozegben van.

0/2. Igaz-e, hogy ha domboru lencsét hasznélva a targyat a kétszeres fokusztavolsaghoz helyezzik,
akkor a kép azonos méretl( lesz a targgyal? 3 pont

1/f=1/t+1/k — 1/k=1/f-1/t; domboru lencsénél f>0.
Hat = 2f, akkor 1/k=1/f-1/(2f)=1/(2f) — k=2f.
A nagyitas N = k/t = (2f)/(2f) = 1, tehat igaz.

0/3. Van egy n = 1,27 torésmutatdju anyagbdl készilt © =34° t6r6szogl prizmank.

a) Mekkora a beesési szoggel l1ép be a fénysugar a prizmaba, i o
ha a tuloldalon éppen merdlegesen lép ki? 3 pont :/

m 1

Belépéskor a torési szog .
B = ®, mert merdleges szaru szogek.

nsinp=sina: 1,27 -sin34°=sina  — a=45,25°

b) Mi torténik, ha a fénysugar merélegesen lép be a prizmaba? o N

Készitsen vazlatot is a sugarmenetrdl! 2 pont

Ugyanaz a fénysugar Utja, csak a masik irdnyban: B=0

a kilépéskor a beesési szog B = O, és igy a torési sz0g a = 45,25°
o

c) Mi torténik, ha a fénysugar a = 23° beesési szoggel l1ép be a
prizmaba?
Készitsen vazlatot is a sugarmenetrél! 4 pont

sina=nsiny — siny=sin23°/1,27 — y=17,92°

d=0—-y=34°-17,92° = 16,08°

sing =nsind =1,27 -sin16,08° — ¢ =20,60°



EGYENARAM

E/1. Igaz-e, hogy parhuzamosan kotott ellenallasok kozll a nagyobb ellenélldason nagyobb aram
folyik? Indokolja a valaszt! 3 pont

Hamis, mert a parhuzamosan kotott ellenalladasokon ugyanakkora fesziiltség esik,
U=IR —> I=U/R Ha nagyobb az ellendllas, kisebb az aram.

E/2. Igaz-e, hogy sorosan kotott ellendllasok kozil a nagyobb ellenallason kisebb aram folyik?
Indokolja a valaszt! 3 pont

Hamis, sorosan kotott ellendlldsokon ugyanakkora aram folyik at, mert nincsen eldgazas koztik.

E/3. Az dbra szerinti aramkorben

a telep
elektromotoros ereje 42V, h

114 R
belsd ellendllasa R: = 320 Q; " E

a helipot dsszellendllasa Ry = 2 kQ, E, Re
R =6800 % —

’ R
a mUszerek idealisak. _/ |—H_|

A helipotot a ismeretlen allasba allitva megmeérjik hatszor a kérben folyd dram értékét:
20,7mA 206 mA 20,8mA 21,4mA 21,4mA 21,1mA

a) Adja meg a mért aram értékét 99%-os hibaintervallummal egyitt! 4 pont
A Student-paraméter tdblazat a lap tuloldalan taldlhaté.

[=21,05s;

0,32+3-0,42+0,22+0,12
st =\/ =0,1438 mA;

a téblézatb('j.5= 4,032;

Al =t-s7=4,032-0,1438 =0,5796 mA,

tehat |=(21,00+0,58) mA.

b) Mekkora a korben mérhet6 legkisebb aram? 1,5 pont
Imn=E/(Re+Ru+R), E=42V, Ri=3200Q, Ru=2kQ=2000Q, R=680Q,

lmin = 42 / (320 + 2000 + 680) = 0,014 A = 14 mA.

c) Mekkora a korben mérhet6 legnagyobb aram? 1,5 pont
Imax = E / (Rt + R) = 42 / (320 + 680) = 0,042 A = 42 mA.

d) Hova volt dllitva a helipot csuszkaja, amikor a leolvasdsokat végeztiik? 2 pont
I1=21,0mA=0,021 A

I=E/(Rt+R1+R) — Ri=E/I-Rt—R=42/0,021-320-680=1000 Q,
tehat a helipot pont a kozépsé allasba volt allitva.



HOMERSEKLETMERES

H/1. Igaz-e, hogy ha egy 22 °C-os ellenallashémérét 0 °C-os jeges vizbe tesziink, akkor az
ellenallasa zérushoz fog tartani? Indokolja a valaszt! 3 pont

Hamis. R(T)=Ro(1+B(T—-To)),
Ro a h6méré ellenallasa To h6mérsékleten, jellemz&en 0 C°-on. Ehhez fog tartani az ellendllas, de
ez nem zérus, az ellenallas csak az abszolut 0 fok, azaz 0 K kdzelében tart zérushoz (szupravezetd).

H/2. Igaz-e, hogy ha egy termoelem hidegpontja 0 °C-os jeges vizben van és a 22 °C-os
melegpontjat betessziik a hidegpont mellé a vizbe, akkor a termofesziiltség zérushoz fog tartani?
Indokolja a valaszt! 3 pont

Igaz, mert a meleg- és hidegpont kozotti hémérsékletkilonbség zérushoz tart, és a
termofesziiltség ezzel ardanyos: e€=a(Tm—Tu).

H/3. Egy ismeretlen hémérséklet(i h6mérét 0 °C-os jeges vizbe tettlink, mértik a hémérsékletét az
id6 fuggvényében, majd kiszamoltuk a hémérs és a véghGmeérséklet kozotti kiilonbség
logaritmusat. Az adatok:

t (s) 30 50 80 100 130

InAT 3,9 3,4 3,1 2,8 2,1

a) Abrazolja az adatokat, htizza meg a mérési adatokra illeszkedd egyenest, és szamolja ki az
egyenes meredekségét! 5 pont
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=280 . _0,01681/s (pl. a=(2,0-4,3)/(140-0) = -0,0164 1/s)

Az egyenes meredeksége: a

b) Mennyi a h6méré id6allanddja? 2 pont
a=-1/t — t=-1/a=59,5s (afentibdltovabbszamolva: a=-1/(-0,0164)=61s)

c) Mennyi a héméré kiinduldsi h6mérséklete? 2 pont
A diagramrdl leolvasva a tengelymetszet b =4,37.

Ez a t=0 -hoz tartozo InAT érték, tehat InATo=4,37 — ATo=79,0°C.
ATo = To— Tk. Mivel a h6mérd Tk = 0 °C-hoz tart, ezért To=79,0 °C



