1.

Elektrosztatika

Két pontszert toltés egymastol d=0,5
m tavolsagban van rogzitve. Mekkora
¢s milyen irdnyl az elektromos
térerdsség a  toltések  Osszekotd E=?
egyenesében, a negativ toltéstol =2 m

tavolsagban 16v6 P pont-ban? (Q; =2-10° C; Q, =-2-10" C)

(E=1620 V/m, a toltések fel¢ mutat)
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. Homogén elektrosztatikus erétér pontjaiban a térerésség 10° V/m. Mekkora er hat az

erétérben lev 2-10°°C t5ltésii kicsi fémgolyora? Mennyi a golyé gyorsulasa, ha tomege 5g?
(F=2-10°N, a=04m/s)

Sikkondenzator homogén elektromos erdterében a térerdsség 1000 N/C. Az abra szerinti el-
rendezés esetén, az AD és BC szakaszok [ cm

hossziisagliak. (@) Mennyi munkat végeznek az

elektromos erék, ha 5-107°C pozitiv tdltés az 4 pontbol D ¢

a C pontba: az ABC; vagy az ADC; vagy kozvetleniil az A | A E
AC 1ton mozdul el? () Mennyivel kisebb a B; C; D;

pontban a potencial, mint az 4 pontban? (c¢) Mennyi a A B
kondenzator lemezei kozott a fesziiltség, ha a lemezek

tavolsaga 3 cm?
(W, =5-10"J;B:0; C,D: 10V, U=30V)

Mekkora sebességre gyorsul fel vakuumban, homogén elektrosztatikus erdtérben, s uton az
eredetileg nyugvo elektromos részecske (m=I0" g; Q=107 C; E=10" V/im; s=10 cm)?
(v=4,47-10° m/s)

Elektromos aram

. Egy 0,2 cm atmérdjli egyenes fémpalcaban 3 4 aramerdsségili aram folyik. A palca 1,5 m

hosszu, a két vége kozott a fesziiltség 40 V. Hatarozzuk meg (a) az aramstriiséget, (b) a
térerdsséget a palcaban, (c) a palca fajlagos ellenallasat!
(j=9,5510" A/m*, E=27 V/m; p=2,8-10" ohm-m)

Y
Az dbrén lathato hirom ellendllis értéke R,=25 ohm, Ry=50 -l m
ohm, R;=100 ohm. (a) Mekkora az ered6 ellenallas? (b) R, R,
Mekkora és milyen iranyi a hdrom agban foly6 aram, ha a ]
telep fesziiltsége U=1217? R
(R=53,8 ohm, 1;=0,206 A; 1,=0,137 A, 13=0,0685 A) D3

120 V-os haldzati aramkorben egy 40 W-os, egy 60 W-os és egy 75 W-os égot lizemeltetiink.
Hatarozzuk meg ezeknek a fényforrasoknak az eredd ellendllasat! (a halozatban az égoket



parhuzamosan kapcsoljak!)

(R=82 ohm)
U|1 Ry B
. Hatarozzuk meg az dbran lathaté kapcsolasban 1;, I, és I | |

I; értékét és iranyat, valamint az 4 és B pontok kozotti v
potencialkiilonbséget! Adatok: R;=9,5 ohm, R,=1,4 U, Ry, R,
ohm, U= 15 V, Us= 10 V, Us= 3 V, Ry=I ohm, 1
Ry2=0,5 ohm, Ry3=0,1 ohm. I2 +| -
(1;=24, jobbra, I[,=8 A, balra; I3=6 A4, jobbra, U R R,
Upy=+137V) [ |3 %

L

Magneses erdtér

. Egy elektron 5-10"m/s sebességgel halad egy 0,5 T indukcioji méigneses erStérben az
indukcié vektorra merdlegesen. (a) Mekkora magneses erd hat az elektronra? () Mekkora

sugara korpalyan mozog az elektron? Az elektron toltése 1,6 -107"°C , témege 9,11-107" kg .
(F=4-100"N, r=057mm)

Szamitsuk ki az alabbi dbran lathato vezetd 350
kiilonboz6 szakaszaira hatdé erdket, ha c

B=0,15T ¢és a vezetében folyo6 aram ——— g )

I=54. B © %,

(az AB és DE szakaszon: F=0; a BC I; >
szakaszon: F =0,I2N, az é&bra sikjara ———> A B D E

merdlegesen  befelé mutat; a CD
szakaszon: F' =0,/36 N , az abra sikjara mer6legesen kifelé mutat)

. 250 menetes, 40 mm sugaru korvezetoben 20 mA aram folyik. Mekkora a magneses indukcio
a korvezeto kozepében?

(B=0785-107T)

. Egy 20 menetes lapos tekercs keresztmetszete 800 mm’, a tekercsben 0,5 A aram folyik. A
tekercset lapjaval parhuzamos, 0,3 7' indukcidju magneses erdtérbe helyezziik. Hatdrozzuk
meg a tekercsre hat6 forgatonyomatékot.

(M=24-10" Nm)

. Egy 2000 menetes tekercs hossza 0,5 m. A tekercsben /6 A aram folyik. Mekkora a magneses
indukcid a tekercs belsejében?
(B=0,087)



Elektromagneses indukcio

. Egy 50 menetes kor keresztmetszetli tekercs sugara 30 cm. A tekercs ugy helyezkedik el,
hogy a magneses indukcid vektor merdleges a tekercs sikjara. A magneses indukcid 2 ms alatt
0,1 T-r6l egyenletesen 0,35 T-ra n6. Mekkora elektromotoros erd indukalodik a tekercsben?
(e=177V")

. A mellékelt abran lathat6 aramkort egy fémrud zarja le,

amely az egymastol /=50 cm-re 1évo két fém sinen elcsuszhat. ® © Bbe(?elé ® ©
Az dramkor sikja a B=0,15 T indukcidji homogén magneses -

erétérre merdleges. Mekkora erdvel lehet a rudat az abran
lathato irdnyba 2 m/s sebességgel hizni, ha az dramkor teljes
ellenéllasa 30 ohm?

(F=375-10"N) ® @ © © o

. Egy 30 cm hossza, 2000 menetes tekercs 1,5 cm’ keresztmetszetli 16grését vasrad tolti ki.
(a) Mekkora a tekercs oOnindukcios egyiitthatdja, ha a vas relativ permeabilitasa 600?
(b) Mekkora atlagos elektromotoros erd indukalodik a tekercsben, ha a tekercsben foly6 aram
értéke 0,03 s alatt 0,6 A-r6l 0,1 A-re csokken?

(e=257)

. Egy 400 menetes tekercsben folyé dram @, =10°W fluxust hoz létre a tekercsben.

Szamitsuk ki (a) a tekercsben indukalt atlagos elektromotoros erdt, ha az aram 0,8 s alatt 0-ra
csokken, (b) a tekercs induktivitasat, (c) a tekercsben eredetileg tarolt magneses energiat.
(e=05V,L=002H, E , =004J)

magn

. Egy fesziiltségforrast nem tartalmazo L-C kort allitunk Ossze ugy, hogy a kondenzatort
bekotés elétt 100 V potencialkiilonbségre feltoltjiik. Mekkora legyen L és C ahhoz, hogy az
aram maximalis érétke /0 A, a rezgések frekvenciaja pedig /000 Hz legyen?

(L=1,59mH, C=15,9 uF)



