Végeselem Alapjai 10. 6ra

Szigeteldvel toltott 3D kondenzator DC, AC és tranziens viselkedése

DC analizis
1, Hozzuk létre a kovetkez6 geometriat (3D):

Metal plates and leads _

Ailr

L Dielectric
glass (quartz)

2, Definiéljuk a kovetkez6 paramétereket!

" Mame  Expression Value Description
R 1000 [ohm] 1000 2 External resistor resistance
C 43.4[pF] 4, 34900E-11F Device capadtance
Yo 1[V] 1V Applied voltage
ri 0,75[cm] 0.0075 m
r2 10[cm] 0.1m
r3 20[cm] 0.2m
di 5[mm] 0.005m
d2 3[cm] 0.03m
L 8[cm] 0.08m

3, Hozzuk létre az alabbi elredefinialt kivalasztasokat (selections):

Terminal (fels6 elektroda domain), Terminal boundaries (fels6 elektroda feltletei), Ground
(als6 elektréda domain), Ground boundaries (alsé elektroda feltletei), Model domain
(elektrédakon kivuli térrész)

4, Takarjuk el (Hide) a nagy henger eltils lapjait a jobb lathatosag érdekében.

5, Definiéljdk az anyagokat{é-l megfelel6 térrészekhez!



DC analizis

6, Elektrosztatika fizikat adjuk hozzé a modellhez
7, Definialjuk az elektroda feltileteken a potenciadlok értékét (ground, terminal)
8, Szdmoljuk ki a stacionarius megoldast (Study: Stationary).

9, Hozzuk létre egy keresztmetszeti sikot az Abrazolashoz (Data: Cut plane)
10, Abrazoljuk a potencial eloszlast és a sz6rt E-teret!
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10, Szadmoljuk ki a kapacitas értékét ket kilonb6zé modszerrel! (toltés/feszultség,
kondenzéator energia) C= 43.4[pF]

Toroljuk a plotokat a study-bol.
AC analizis: frekvenciafiiggé viselkedés, komplex impedancia
11, Szamoljuk ki a frekvenciafiggé megoldast (Study: Frequency domain).

Az alabbi frekvenciakon:

Frequency unit: | Hz '|

Frequencies: 1 10 100 1000 10000 100000 Hz |H

12, Abrézoljuk a potencialt és az elektromos energiat.



freq(l):/l/éﬁe:l e ential () Slice: Total ‘Jower dissipatiog-de

13, Szamoljuk ki a kapacitas értékét két kulonbdzé madszerrel! (tdltés/feszultség surface
integral es.nD/V0, kondenzator energia: es.intWe*4/\VV0"2) C= 43.4[pF]

Q=Qo*exp(imt)
U=Uo*exp(int)
C=Q/U=Qo/Uo

14, Szamoljuk ki az impedanciat (Z = 1/(i*C*w))

Tranzeins analizis: aramkorbe kapcsolt kondenzator. Vizsgaljuk a bekapcsolas
folyamatat killonbdz6 idobeli lefutasu telepfesziltség esetén (DC fesziktség, impulzus)
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15, definialjuk a Q és | valtozot (elektroda toltés és aram)

+ Variables

" Mame  Expression Unit Description
u] intop1{es.nD) C
I d(Q,t) A




Az intopl a felsé elektrodara vett integralast jelentse.

16, Global ODE megoldot adjuk hozza a modellhez, Uc valtozéval
+ Global Equations

Flugipdige it ] =0, wity) =up, ultp) =uyg

" Mame flu,ut,utt, ) (V) Initial value (u_ 0  Initial value (u b Description
U [VO-d{Q,£)*R-Uc i} i} |Capaditor voltage
0 0

18, Az electric porential értékét allitsuk Uc —re.

19, Time dependent (direct solver) valasszunk.
20, Abrazoljuk az analitikus és numerikus megoldast

Global: Terminal current (A) Global: (&) o
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21, meghajté feszultségimpulzus esetén és szamoljuk ki a megoldast

Global: Terminal current (ma) Global: (W) o
100 g T T T T T =
90| =€~ Terminal current
80 —— Applied votage

Time (s)



